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Szanowni Panstwo,

W imieniu Dyrekcji Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego — Panstwowego Instytutu
Badawczego, Komitetu Organizacyjnego oraz wlasnym, mam ogromng przyjemnosc¢ powitac
Panstwa na X Miedzynarodowej Konferencji Parazytologicznej ,, Parasites at the Wildlife and
Domestic Interface — Challenges for Public Health”. Tegoroczne wydarzenie jest juz dziesigtq
edycjqg konferencji parazytologicznej organizowanej przez Krajowe Laboratorium
Referencyjne ds. wlosnicy. Jubileusz ten jest dla nas szczegolng okazjq nie tylko do
kontynuowania wieloletniej tradycji tych spotkan, ale rowniez do rozwiniecia ich formufy
I zakresu tematycznego.

Do udziatu w konferencji zaprosilismy Wiodgcych przedstawicieli sSwiata nauki
z Polski i zagranicy, reprezentujgcych rozne dziedziny i specjalnosci. Wprowadzajgc do
programu nowe obszary tematyczne, pragniemy jednoczesnie otwierac sie na rézne srodowiska
zawodowe i tworzy¢ miejsce, w ktorym nauka spotyka si¢ z praktykq, a wiedza i doswiadczenie
stajq si¢ podstawqg dialogu i wspoipracy. Szczegolnie cieszy nas obecnosé¢ tak roznorodnego
grona uczestnikow — naukowcow, lekarzy weterynarii, diagnostow, przedstawicieli Inspekcji
Weterynaryjnej i Panstwowej Inspekcji Sanitarnej, a takze przedstawicieli srodowiska
towieckiego. Jubileuszowa edycja konferencji jest rowniez okazjq do podzigkowania wszystkim
osobom, ktore towarzyszqg nam od wielu lat i aktywnie uczestniczq w naszych spotkaniach.
Dzigkujemy za Panstwa obecnos¢, zaangazowanie i zaufanie, dzigki ktorym mozemy rozwijac
te inicjatywe i wspolnie budowac jej kolejne odstony.

Tegoroczna edycja konferencji otrzymala dofinansowanie ze srodkéw budietu panstwa,
przyznane przez Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZiszego w ramach Programu ,,Wektory
Nauki”. Wsparcie to stanowi istotny wkiad w organizacje wydarzenia oraz realizacje jego
celow naukowych i edukacyjnych.

Jest nam niezwykle mito, Ze znaczenie t€g0 wydarzenia zostalo dostrzezone przez liczne
instytucje. X Migdzynarodowa Konferencja Parazytologiczna zostata objeta Honorowym
Patronatem Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Glownego Lekarza Weterynarii,
Krajowej lzby Lekarsko-Weterynaryjnej, Lubelskiej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej,
Polskiego Zwigzku Lowieckiego, Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa, Prezydenta
Miasta Putawy oraz Marszatka Wojewodztwa Lubelskiego. Dzigkujemy za okazane zaufanie.

Wyrazy wdziecznosci kierujemy do Sponsordéw naszej konferencyji, ktorymi sq: Biopoint, Biowet
Putawy, BTL, Centrum Pepsyny, Ceva Animal Health, Genomed, In2Lab, Promega, Qiagen,
Szulc Optic, Vet-Agro, Zoetis, Polski Zwigzek Lowiecki — Zarzqd Glowny oraz Zarzgd
Okregowy W Lublinie. Panstwa zaangazowanie i wsparcie pozwalajg nam tworzy¢ warunki
sprzyjajgce  budowaniu  relacji  pomiedzy  przedstawicielami nauki i  praktyki.
Szczegolne podziekowania kierujemy do Polskiego Zwigzku ZLowieckiego — Zarzqgdu
Glownego oraz Zarzqdu Okrggowego w Lublinie — za zaangazowanie, wsparcie organizacyjne
oraz liczng obecnos¢ przedstawicieli Srodowiska towieckiego podczas tegorocznej konferencyi.

Mamy nadzieje, ze program tej konferencji bedzie Zrodtem wartosciowej wiedzy, inspiracjq do
spojrzenia na znane problemy z nowych perspektyw, wymiany doswiadczen i podejmowania

nowych inicjatyw badawczych. Zyczymy Panstwu owocnych obrad, inspirujgcych rozméw,
wielu nowych kontaktow naukowych i zawodowych oraz mitego pobytu w Putawach.

Dr hab. Ewa Bilska-Zajgc
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Dear Participants,

On behalf of the National Veterinary Research Institute, the Organizing Committee and myself,
it is my great pleasure to welcome you to the 10th International Conference on Parasitology,
“Parasites at the Wildlife and Domestic Interface — Challenges for Public Health”.
This year’s event marks the tenth edition of the parasitology conference organised by the
National Reference Laboratory for Trichinellosis. This anniversary provides us with a special
opportunity not only to continue the long-standing tradition of these meetings, but also to
broaden their scope and introduce new areas of interest.

We have invited distinguished scientists from Poland and abroad, representing a wide range of
disciplines and areas of expertise. By introducing new topics to the programme, we also aim to
open the conference to a broader range of professional communities and to create a forum
where science meets practice, and where knowledge and experience provide a foundation for
dialogue and collaboration.We are particularly pleased to welcome such a diverse group of
participants, including scientists, veterinarians, diagnosticians and laboratory professionals,
representatives of the Veterinary Inspection and the Sanitary Inspection, as well as members
of the hunting community.This anniversary edition of the conference also provides an excellent
opportunity to express our gratitude to all those who have been with us for many years and
have actively participated in our meetings. We sincerely thank you for your continued presence,
commitment and trust, which enable us to further develop this initiative and shape its future
editions together.

This year’s conference has also received funding from the state budget, awarded by the
Minister of Science and Higher Education under the “Vectors of Science” Programme. This
support makes an important contribution to the organisation of the event and to the achievement
of its scientific and educational objectives.

We are delighted that the importance of our event has been recognised by numerous
institutions. The 10th International Conference on Parasitology has been granted Honorary
Patronage by the Ministry of Agriculture and Rural Development, the Chief Veterinary
Officer, the National Veterinary Chamber, the Lublin Regional Veterinary Chamber, the
Polish Hunting Association, the National Support Centre for Agriculture, the Mayor of
Putawy, and the Marshal of the Lubelskie Voivodeship.

We would also like to express our sincere gratitude to the Sponsors of the conference: Biopoint,
Biowet Putawy, BTL, Centrum Pepsyny, Ceva Animal Health, Genomed, In2Lab, Promega,
Qiagen, Szulc Optic, Vet-Agro, Zoetis and Polish Hunting Association — its National Board
and the Regional Board in Lublin. Their commitment and support help us create an
environment that fosters meetings, discussion, and the development of relationships between
the scientific and professional communities.We extend our special thanks to the Polish Hunting
Association — its National Board and the Regional Board in Lublin — for their commitment,
organisational support, and the strong representation of the hunting community at this year’s
conference.

We hope that the conference programme will meet your expectations, will encourage fruitful
discussion, the exchange of experience, and the development of new research initiatives and
collaborations.We wish you fruitful sessions, inspiring discussions, and an enjoyable stay in
Putawy.

Dr. Ewa Bilska-Zajgc
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Projekt finansowany ze srodkow budzetu panstwa,
przyznanych przez Ministra Nauki i Stkolnictwa WyZszego

w ramach Programu Wektory Nauki.

Kwota dofinansowania: 218 526,00 i,

catkowita wartos¢ projektu: 273 526,00 zi.
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This project is funded by the state budget under
the Science Vectors Program,

as awarded by the Minister of Science and Higher Education.

The amount of funding is PLN 218,526.00,

and the total value of the project
is PLN 273,526.00.

)7 [¢2 Minister of Science and Higher Education
24N Republic of Poland
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7 pazdziernika 2026

9:00-10:00 Ceremonia otwarcia (Organizatorzy i Patroni Honorowi)

10:00-11:10 Sesja |

Przewodniczacy sesji: dr hab. Ewa Bilska-Zajac, prof. dr hab. Tomasz Cencek

¢ 10:00-10:30 dr Adriano Casulli
Miedzynarodowe zagrozenie dla zdrowia publicznego zwigzane z Echinococcus spp. na styku
Srodowiska dzikich zwierzat, zwierzat domowych i ludzi
¢ 10:30-10:50 dr Gerald Umhang
Echinokokoza w Europie wobec nowych zagrozen i wyzwari zwigzanych z kontrola
* 10:50-11:10 dr Selene Rubiola
Pasozyty tworzace cysty u zwierzat gospodarskich i dziczyzny: zagrozenia zoonotyczne i pojawiajace sie wyzwania

11:10-12:00 Przerwa kawowa

12:00-13:20 Sesja Il
Przewodniczacy sesji: mgr inz. Aneta Betcik, dr Gianluca Marucci

* 12:00-12:20 dr Davor Bali¢
Witosnica w Chorwaciji: lekcje z przesztosci i wyzwania wspotczesnosci
¢ 12:20-12:40 dr Jakub Kubacki
Zwierzeta miesozerne - strategiczny rezerwuar i wektor wtosnicy w Polsce
¢ 12:40-13:00 dr hab. Ewa Bilska-Zajac
Trichinella spiralis w Europie — zmiennos¢ genetyczna odkrywana z uzyciem Trich-tracker
¢ 13:00-13:20 dr Christine Miiller-Graf
Wprowadzenie do oceny ryzyka na przyktadach z zakresu parazytologii

13:20-14:30 Lunch (sesja posterowa)

14:30-15:30 Sesja lll
Przewodniczacy sesji: dr Weronika Korpysa-Dzirba, dr Gerald Umhang

¢ 14:30-14:50 dr Martin Richter
Wptyw zmian klimatu na patogeny przenoszone przez zywnosc, czyli szacowanie szacunkéw
¢ 14:50-15:10 prof. dr hab. Dariusz J. Gwiazdowicz
Szopy pracze - rosngca populacja i zwigzane z nig zagrozenia
¢ 15:10-15:30 prof. dr hab. Pawet Janiszewski
Dynamika populacji dzikich zwierzat w zmieniajagcym sie swiecie: wptyw cztowieka,
konsekwencje ekologiczne i nowe zagrozenia zdrowotne

15:30-16:20 Przerwa kawowa

16:20-17:00 Sesja IV
Sesja krotkich prezentacji — Nauki weterynaryjne w rozkwicie (prezentacja 5 min)
Przewodniczacy sesji: mgr inz. Aneta Belcik, dr Selene Rubiola
¢ 16:20-16:25 dr Julia Dgbrowska
Skoordynowana przebudowa ultrastrukturalna mikrosrodowiska watroby podczas migracji larw Trichinella spiralis u myszy szczepu
BALB/c
¢ 16:25-16:30 dr Ewelina Barbara Czyzewska-Dors
Wystepowanie przeciwciat przeciwko Toxoplasma gondii, Neospora caninum i Sarcoptes scabiei u dzikdw w Polsce
16:30-16:35 dr n. med. i n. o zdr. Edyta B. Hendiger-Rizo
Ameby wolnozyjace jako ,,konie trojariskie” patogendw — ogniwo na styku srodowisko-zwierze
16:35-16:40 mgr Justyna Lewtak
Transfer substancji perfluoroalkilowych z zanieczyszczonej wody do miesa kurczaka podczas gotowania
16:40-16:45 dr Joanna Sajewicz-Krukowska
Malaria ptakdw w ognisku HPAIV H5N1 u pingwindw przyladkowych: diagnostyka réznicowa przyczyn smierci
16:45-16:50 prof. dr hab. Kinga Wieczorek
Czy sprzedaz srodkdéw przeciwdrobnoustrojowych w Polsce wptywa na opornos¢ Campylobacter jejuni?
Analiza danych z lat 2014-2023
16:50-16:55 dr inz. n. biol. Magdalena Chmielewska-Jeznach
Ameby wolnozyjace jako patogeny zwierzat — niedoceniany problem w medycynie weterynaryjnej

| 19:00 Uroczysta kolacja - Hotel Trzy Korony él; PIWet J WEKTORY 1%, Minister Nauk

NAUK]| 275 i Szkolnictwa Wyzszego
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8 pazdziernika 2026

10:00-11:15 Sesja V

Przewodniczacy sesji: dr Adriano Casulli, prof. dr hab. Jacek Karamon

¢ 10:00-10:25 prof. dr hab. n. med. Anna Moniuszko-Malinowska
Choroby odkleszczowe w praktyce klinicznej — diagnostyka i leczenie
* 10:25-10:40 dr Emily Sel
Pierwotniaki przenoszone przez kleszcze u dzikich ssakéw w Polsce: wystepowanie,
charakterystyka molekularna i znaczenie w kontekscie koncepcji One Health
+ 10:40-11:00 prof. dr hab. n. farm. Anna Bogucka-Kocka
Dirofilarioza u ludzi — narastajacy problem i wyzwanie w diagnostyce medycznej
* 11:00-11:15 dr Algeer Ali
Epidemiologia molekularna i charakterystyka genetyczna Dirofilaria immitis i D. repens u réznych zywicieli
i w réznych regionach geograficznych

11:15-12:00 Przerwa kawowa

12:00-13:20 Sesja VI
Przewodniczacy sesiji: prof. dr hab. n. farm. Anna Bogucka-Kocka, dr Martin Richter

¢ 12:00-12:20 dr Marta Demkowska-Kutrzepa

Pasozyty pséw i kotéw w Polsce — aspekty zoonotyczne w perspektywie klinicznej i Srodowiskowej
o 12:20-12:40 dr Petras Prakas

Pasozyty odzwierzece przenoszone droga pokarmowa u zwierzat townych na Litwie: wyniki badar i znaczenie dla

zdrowia publicznego
¢ 12:40-13:00 dr hab. Jacek Sroka, prof. instytutu

Toksoplazmoza — rezerwuary, drogi transmisji na ludzi oraz najnowsze dane epidemiologiczne i molekularne
* 13:00-13:20 dr Gianluca Marucci

Pasozyty pasozyta: wptyw Giardiavirus na Giardia duodenalis

13:20-14:40 Lunch (sesja posterowa)

14:40-15:40 Sesja VI
Przewodniczacy sesji: dr Marta Demkowska-Kutrzepa, dr hab. Jacek Sroka, prof. instytutu

* 14:40-15:00 dr Vasco Menconi

Zagrozenia pasozytnicze zwigzane ze spozyciem ryb stodkowodnych
+ 15:00-15:20 dr Katarzyna Nadolna - Attyn

Od morza na talerz - niewidzialni pasazerowie - Anisakidae
¢ 15:20-15:40 prof. dr hab. Tomasz Cencek

Miedzy srodowiskiem a zdrowiem — zoonotyczne helminty w glebach

15:50 Ceremonia zamkniecia
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October 7,2026
9:00-10:00
Opening Ceremony (Organizers and Honorary Patrons)

10:00-11:10 Session |
Session Chairs: Dr. Ewa Bilska-Zajac; Prof. Tomasz Cencek

¢ 10:00-10:30 - Dr. Adriano Casulli
The international public health concern on Echinococcus spp. at the wildlife-domestic-animal-human
Interface
¢ 10:30-10:50 - Dr. Gerald Umhang
Echinococcus in Europe facing emerging risks and new control challenges
¢ 10:50-11:10 - Dr. Selene Rubiola
Cyst-forming parasites in livestock and game meat: zoonotic risks and emerging challenges

11:10-12:00 Coffee Break

12:00-13:20 Session Il
Session Chairs: Aneta Betcik, MSc; Dr. Gianluca Marucci

e 12:00-12:20 - Dr. Davor Bali¢
Trichinellosis in Croatia: lessons from the past and challenges of the present
e 12:20-12:40- Dr. Jakub Kubacki
Carnivorous animals - a strategic reservoir and vector of trichinellosis in Poland
e 12:40-13:00 - Dr. Ewa Bilska-Zajac
Trichinella spiralis in Europe - genetic diversity revealed using Trich-tracker
e 13:00-13:20 - Dr. Christine Miller-Graf
Introduction to risk assessment with examples from parasitology

13:20-14:30 Lunch (Poster Session)

14:30-15:30 Session Il
Session Chairs: Dr. Weronika Korpysa-Dzirba; Dr. Gerald Umhang

¢ 14:30-14:50 - Dr. Martin Richter
Impact of climate change on (foodborne) pathogens or estimating the estimate
¢ 14:50-15:10 - Prof. Dariusz J. Gwiazdowicz
Raccoons - a growing population and associated threats
¢ 15:10-15:30 - Prof. Pawet Janiszewski
Wildlife population dynamics in a changing world: human impact, ecological consequences, and new health risks

15:30-16:20 Coffee Break

16:20-17:00 Session IV - Short Presentations Session - Veterinary Sciences on the Rise (5-min. presentation)
Session Chairs: Aneta Betcik, MSc; Dr. Selene Rubiola
¢ 16:20-16:25 - Dr. Julia Dgbrowska
Coordinated ultrastructural remodeling of the hepatic microenvironment during the migration of Trichinella spiralis larvae in BALB/c
mice
16:25-16:30 —-Dr. Ewelina Barbara Czyzewska-Dors
Occurrence of antibodies against Toxoplasma gondii, Neospora caninum, and Sarcoptes scabiei in wild boars in Poland
16:30-16:35 - Dr. Edyta B. Hendiger-Rizo
Free-living amoebae as “trojan horses” of pathogens - a link at the environment-animal interface
16:35-16:40 - Justyna Lewtak, MSc
Transfer of perfluoroalkyl substances from contaminated water to chicken meat during cooking
16:40-16:45 - Dr. Joanna Sajewicz-Krukowska
Avian Malaria during an HPAIV H5N1 outbreak in african penguins: differential diagnosis of the causes of death
16:45-16:50 - Prof. Kinga Wieczorek
Does the sale of antimicrobials in Poland influence the antimicrobial resistance of Campylobacter jejuni?
Analysis of data from 2014-2023
¢ 16:50-16:55 -Dr. Magdalena Chmielewska-Jeznach
Free-living amoebae as animal pathogens — an underestimated problem in veterinary medicine

19:00 Gala Dinner - Hotel Trzy Korony
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October 8, 2026

10:00-11:15 Session V
Session Chairs: Dr. Adriano Casulli; Prof. Jacek Karamon

» 10:00-10:25 - Prof. Anna Moniuszko-Malinowska
Tick-borne diseases in clinical practice — diagnosis and treatment
10:25-10:40 - Dr. Emily Sel
Tick-borne protozoa in wild mammals in Poland: occurrence, molecular characterization,
and One Health relevance
10:40-11:00 - Prof. Anna Bogucka-Kocka
Human Dirofilariasis — a growing problem and a challenge in medical diagnostics
11:00-11:15 - Dr. Algeer Ali
Molecular eidemiology and genetic characterization of Dirofilaria immitis and D. repens across diverse hosts
and geographic regions

11:15-12:00 Coffee Break

12:00-13:20 Session Vi
Session Chairs: Prof. Anna Bogucka-Kocka; Dr. Martin Richter

12:00-12:20 - Dr. Marta Demkowska-Kutrzepa

Parasites of dogs and cats in Poland — zoonotic aspects from a clinical and environmental perspectives
12:20-12:40 - Dr. Petras Prakas

Foodborne zoonotic parasites in game animals in Lithuania: research findings and public health implications
12:40-13:00- Dr. Jacek Sroka

Toxoplasmosis — reservoirs, routes of transmission to humans, and the latest epidemiological and molecular data
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Dr hab. Ewa Bilska-Zajac

Dziat Parazytologii i Chorob Inwazyjnych, Chorob Pszczot i Chorob Zwierzgt Wodnych, Panstwowy
Instytut Weterynaryjny-Parnstwowy Instytut Badawczy (PIWet-P1B), Putawy

Dr hab. Ewa Bilska-Zajac, lekarz weterynarii, od 2009 zatrudniona w Panstwowym Instytucie
Weterynarii — Panstwowym Instytucie Badawczym, pracownik naukowy w Dziale Parazytologii
i Chorob Inwazyjnych, Chordéb Pszczot i Chorob Zwierzat Wodnych . Od 2022 r. jest osoba
odpowiedzialng za Krajowe Laboratorium Referencyjne ds. wlosnicy i anisakiozy. W ramach dziatan
KLR zajmuje si¢ organizacja badan biegtosci PT z zakresu wykrywania Trichinella spp. i Anisakis spp.
oraz szkolen dla lekarzy weterynarii i pracownikow Inspekcji Weterynaryjnej. Prowadzi badania
naukowe w zakresie m.in. diagnostyki, epidemiologii i genetyki Trichinella spp., Anisakis spp, Alaria
spp. oraz Sarcocystis spp. Stypendystka Oak Ridge Institute for Science and Education (ORISE), dzigki
ktéremu, podczas rocznego stazu podoktorskiego, prowadzita badania nad genetyka wtoéni w United
States Department of Agriculture (USDA). Rezultatem jej pracy naukowej sg opracowane techniki
epidemiologii molekularnej, wykorzystywane obecnie na $wiecie jako narzedzia do prowadzenia
dochodzen epidemiologicznych w ogniskach wlosnicy. Czlonek Polskiego Towarzystwa
Parazytologicznego, Polskiego Towarzystwa Nauk Weterynaryjnych oraz Migdzynarodowej Komisji
ds. wlosnicy.

Ewa Bilska-Zajac, PhD, a veterinarian, has been employed at the National Veterinary Research
Institute since 2009, a researcher at the Department of Parasitology and Invasive Diseases. Since 2022,
she has been the person responsible for the National Reference Laboratory for Trichinella and Anisakis
in Poland. Within the framework of NRL's activities, she organizes proficiency tests for the detection of
Trichinella spp. and Anisakis spp. as well as training courses for Veterinary Inspection staff. She
conducts scientific research on diagnosis, epidemiology and genetics of Trichinella spp, Anisakis spp,
Alaria spp. and Sarcocystis spp. She was awarded a fellowship from the Oak Ridge Institute for Science
and Education (ORISE), through which, during a one-year postdoctoral fellowship at the United States
Department of Agriculture (USDA), she conducted research on Trichinella genetics. The results of her
scientific work are the developed molecular epidemiology techniques now used worldwide as tools for
effective epidemiological investigations of trichinellosis outbreaks. She is a member of the Polish
Society of Parasitology, the Polish Society of Veterinary Sciences and the International Commission on
Trichinellosis.
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Dr Weronika Korpysa-Dzirba

Dzial Parazytologii i Chorob Inwazyjnych, Chorob Pszczot i Chorob Zwierzgt Wodnych, Panstwowy
Instytut Weterynaryjny-Panstwowy Instytut Badawczy (PIWet-PIB), Putawy

Dr Weronika Korpysa-Dzirba jest absolwentka wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi UMCS w Lublinie
ze specjalnoscig mikrobiologia. Od 2003 roku pracowata w Zaktadzie Higieny Zywnosci Pochodzenia
Zwierzgcego (2003-2020), a nastepnie w Dziale Parazytologii i Chorob Inwazyjnych, Choréb Pszczot
i Chorob Zwierzat Wodnych w Panstwowym Instytucie Weterynaryjnym - Panstwowym Instytucie
Badawczym w Putawach. Dr Weronika Korpysa-Dzirba ma do$wiadczenie w interdyscyplinarnym
podejséciu do higieny zywnosci, z uwzglednieniem mikrobiologii i parazytologii. Jest wspotautorkg
wielu publikacji dotyczacych mikrobiologicznego bezpieczenstwa zywnos$ci oraz prac zwigzanych
z parazytologig weterynaryjng. Obecnie jest zaangazowana w dziatalno$¢ Krajowego Laboratorium
Referencyjnego ds. wlosnicy i anisakiozy, w tym organizacji badan biegtosci i szkolen dla pracownikow
Inspekcji Weterynaryjnej w zakresie wykrywania Trichinella spp. metoda trawienia probek
wspomagang mieszadlem magnetycznym oraz identyfikacji gatunkéw Trichinella metodg mPCR.
Zajmuje si¢ rowniez badaniami naukowymi nad wystepowaniem i molekularng charakterystyka
Sarcocystis spp. u zwierzat hodowlanych i dzikich w Polsce

Dr. Weronika Korpysa-Dzirba is a graduate of the Faculty of Biology and Earth Sciences at Maria
Curie-Sktodowska University in :Lublin with a specialisation in microbiology. From 2003, she worked
at the Department of Hygiene of Food of Animal Origin (2023 -2020) and then at the Department of
Parasitology and Invasive Diseases at the National Veterinary Research Institute in Putawy. Dr
Weronika Korpysa-Dzirba is experienced in an interdisciplinary approach to food hygiene, with a focus
on microbiology and parasitology. She is co-author of a number of publications on microbiological food
safety and papers related to veterinary parasitology. She is currently involved in the activities of the
National Reference Laboratory for Trichinellosis and Anisakiosis, including the organisation of
proficiency testing and training for Veterinary Inspection staff in the detection of Trichinella spp. by
magnetic stirrer digestion and identification of Trichinella species by mPCR. She is also involved in
scientific research on the occurrence and molecular characterisation of Sarcocystis spp. in farm and wild
animals in Poland.
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Mgr inz. Aneta Belcik

Dziat Parazytologii i Chorob Inwazyjnych, Chorob Pszczot i Chorob Zwierzgt Wodnych, Panstwowy
Instytut Weterynaryjny-Parnstwowy Instytut Badawczy (PIWet-P1B), Putawy

Mgr Aneta Belcik jest pracownikiem badawczo-technicznym w Dziale Parazytologii i Chordb
Inwazyjnych, Chordob Pszczot i Chordb Zwierzat Wodnych w PIWet — PIB w Putawach. Mgr inz. Aneta
Belcik w ramach swoich obowigzkéw uczestniczy w aktywnosciach Krajowego Laboratorium
Referencyjnego ds. wtosnicy i anisakiozy, ktére obejmuja m.in. wykrywanie tych patogenow,
diagnostyke molekularng nicieni z rodzaju Trichinella i Anisakis, a takze organizacje¢ badan biegtosci
w tych kierunkach. Wspotautor prac opublikowanych w czasopismach z listy JCR o tgcznym IF 63,31.
Indeks Hirscha 10. Laureat nagrody w konkursie organizowanym przez Zarzad PTNW, w kategorii
,,Oryginalna praca badawcza opublikowana w zespole miedzynarodowym” za rok 2022. Gtownym
zainteresowaniem naukowym mgr Belcik jest zaawansowana diagnostyka molekularna przywr i nicieni,
w szczegdlnosci molekularnej epidemiologii przywr Alaria spp. Temat ten jest podstawg badan do jej
pracy doktorskiej. Uczestniczka stazy zagranicznych z zakresu analiz genetycznych m.in. we Wtoszech,
Danii, Niemczech oraz Wielkiej Brytanii.

Aneta Belcik, MSC is research and technical staff member at the Department of Parasitology and
Invasive Diseases, Bee Diseases and Aquatic Animal Diseases at the National Veterinary Research
Institute. Aneta Belcik, M.Sc., as part of her duties, participates in the activities of the NRL for
Trichinellosis and Anisakiasis, which include detection of these pathogens, molecular diagnostics of
Trichinella and Anisakis nematodes, as well as organizing proficiency tests in these fields. She is a co-
author of articles published in JCR-listed journals, with a total Impact Factor of 63.31. Index Hirscha
10.She was awarded in a competition organized by the Polish Society of Parasitologists (PTNW), in the
category "Original Research Paper Published in an International Team" for the year 2022.Aneta Belcik’s
greatest scientific interes is in advanced molecular diagnostics of trematodes and nematodes, particularly
the molecular epidemiology of Alaria spp. This topic forms the basis of her PhD research. She has
participated in international internships focused on genetic analysis in: Italy, Denmark, Germany, and
United Kingdom.




Prof. dr hab. Tomasz Cencek

Dzial Parazytologii i Chorob Inwazyjnych, Chorob Pszczot i Chorob Zwierzqt Wodnych, Panstwowy
Instytut Weterynaryjny-Panstwowy Instytut Badawczy (PIWet-PIB), Putawy

Prof. dr hab. Tomasz Cencek, kierownik Dziatu Parazytologii i Chordb Inwazyjnych, Chordb Pszczot
i Chorob Zwierzat Wodnych PIWet-PIB. Wiceprezes Polskiego Towarzystwa Parazytologicznego oraz
cztonek Polskiego Towarzystwa Nauk Weterynaryjnych. Od 2011 r. jest cztonkiem Rady Naukowej
PIWet-PIB. Zainteresowania naukowe prof. Tomasza Cencka skupiajg si¢ na waznych z ekonomicznego
punktu widzenia parazytozach zwierzat, a takze na pasozytach mogacych by¢ przyczyng zoonoz,
szczegoOlnie tych przenoszonych wraz z zywnoscia pochodzenia zwierzecego. Wsrod najwazniejszych
tematéw prowadzonych przez prof. Cencka nalezy wymieni¢ chronologicznie hypodermoze bydta,
inwazje¢ roztoczy Dermanyssus galinae u kur, inwazj¢ Fasciola hepatica u bydta, kokcydioze kur,
toksoplazmozg, echinokokoze, wlosnicg, anisakioz¢ oraz zanieczyszczenia parazytologiczne
srodowiska i nawozow organicznych. Jego dorobek naukowy obejmuje 117 publikacji w czasopismach
z listy filadelfijskiej. Za swoja dziatalno$§¢ naukowa otrzymat liczne nagrody m.in.: Polskiego
Towarzystwa Nauk  Weterynaryjnych, Witolda  Stefanskiego Polskiego  Towarzystwa
Parazytologicznego; Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi. W 2015 r. otrzymat Brazowy Krzyz Zastugi
za zastugi w dziatalnosci na rzecz rozwoju nauki.

Prof. Tomasz Cencek is a head of the Department of Parasitology and Invasive Diseases, Bee Diseases
and Aquatic Animal Diseases at the National VVeterinary Research Institute. He is a member of the Polish
Society of Veterinary Sciences and the Polish Parasitological Society (PPS), where he served as
chairman of the Lublin Branch of the PPS and vice-president of the PPS. He has been a member of the
Scientific Council of NVRI since 2011. His main scientific interests focus on economically important
animal parasitoses, as well as parasites that can cause zoonoses, especially those transferred with food
of animal origin. The most important topics discussed by professor Cencek include, in chronological
order: bovine hypodermosis, Dermanyssus galinae mites in chickens, Fasciola hepatica in cattle,
chicken coccidiosis, toxoplasmosis, echinococcosis, trichinellosis, anisakiasis, and parasitological
contamination of the environment and organic fertilizers. His scientific achievements include 117
publications in journals from the Philadelphia list. For his scientific activity he received numerous
awards, including: the Polish Society of Veterinary Sciences, the Witold Stefanski Polish Parasitological
Society; the Minister of Agriculture and Rural Development. In 2015 he received the Bronze Cross of
Merit for his services in the development of science.
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Dr Davor Balié¢

Croatian Veterinary Institute, Veterinary Department Vinkovci, Croatia

Dr Davor Balié¢ jest pracownikiem naukowym Oddzialu w Vinkovci Chorwackiego Instytutu
Weterynaryjnego. Jego dziatalno$¢ naukowa koncentruje si¢ na epidemiologii zoonoz, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wloénicy (trichinellozy), ktéra przez wiele lat stanowita istotny problem zdrowia
publicznego we wschodniej Chorwacji. W swojej pracy duzg wage przywiazuje do wspolpracy
miedzynarodowej. Od 2007 roku aktywnie uczestniczy we wszystkich edycjach Migdzynarodowej
Konferencji poswigconej wlosnicy (International Conference on Trichinellosis, ICT), a od 2012 roku
regularnie bierze udziat w warsztatach Europejskiego Laboratorium Referencyjnego ds. Pasozytow
(EURLP) organizowanych w Rzymie. Poza dziatalno$cia badawcza dr Bali¢ peini funkcj¢ krajowego
punktu kontaktowego Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA) w zakresie
wlosnicy w Chorwacji. Jest rowniez kierownikiem ds. jakosci zgodnie z normg ISO/IEC 17025
oraz ekspertem technicznym Chorwackiej Agencji Akredytacyjnej (HAA), specjalizujacym
si¢ W metodzie sztucznego trawienia stosowanej do wykrywania larw Trichinella. Waznym elementem
jego dziatalnosci jest upowszechnianie wiedzy naukowej, czego efektem sa liczne publikacje
oraz wystapienia prezentowane podczas krajowych i miedzynarodowych konferencji naukowych.

Dr. Davor Bali¢ as a Senior Research Associate at the Croatian Veterinary Institute’s Vinkovci
Department, his career has been dedicated to the epidemiology of zoonoses. In the early stages, his work
focused heavily on addressing trichinellosis, which was a critical public health issue in eastern Croatia.
Over the years, maintaining strong international connections has been a priority. This includes active
participation in every International Conference on Trichinellosis (ICT) since 2007, alongside regular
attendance at the European Reference Laboratory for Parasites (EURLP) workshops in Rome since
2012. In addition to research, his professional responsibilities include serving as the EFSA contact
person for trichinellosis in Croatia, working as an ISO/IEC 17025 Quality Manager, and acting
as a technical expert for the Croatian Accreditation Agency (HAA) specializing in the artificial digestion
method for the detection of Trichinella larvae. Sharing knowledge is a vital part of this journey, leading
to numerous scientific publications and presentations at both national and international events.
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Prof. dr hab. n. farm. Anna Bogucka-Kocka

Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Polska

Prof. dr hab. Anna Bogucka-Kocka jest autorem/wspotautorem 203 publikacji oryginalnych
0 lacznym I[F=414,266; PK=8901. Wyniki jej badan prezentowe byly w 233 doniesieniach
na konferencjach o zasiggu krajowym i migdzynarodowym. h-index = 25 wg Web of Science Core
Collection; h-index = 26 wg Scopus. Byta kierownikiem 4 i gtéwnym wykonawca w 6 projektach
badawczych. Badania zespotu ktorym kieruje skupiaja si¢ wokot zagadnien zwigzanych
z transkryptomika, proteomika, diagnostyka parazytologiczng oraz badaniami mechanizméw dziatania
lekow i1 poszukiwaniem nowych zwiazkéw bedacych kandydatami na nowe leki przeciwpasozytnicze,
oraz genetycznych biomarkeréw chordb pasozytniczych i choréb cywilizacyjnych m.in. chordb
zwigzanych z patologig $rodbtonka naczyn krwionos$nych u pacjentdow chorych na przewlekia
niewydolno$¢ zylna, tetniaki i miazdzyce, raka piersi oraz toksoplazmoze. Kolejne kierunki badawcze
to diagnostyka chorob pasozytniczych i poszukiwanie zwiazkdéw pochodzenia roslinnego, grzybowego,
oraz uzyskanych droga syntezy chemicznej o aktywno$ci przeciwpasozytniczej. Badania te realizuje
w oparciu o autorski model opisany w: Patent. Polska, nr 232918. Sposob hodowli nicieni z rodzaju
Rhabditis sp. i oznaczania aktywnosci nicieniobdjczych substancji. (U.M. w Lublinie, Tworcy: Anna
Bogucka-Kocka, Przemystaw Kotodziej). Do chwili obecnej wyniki badan z wykorzystaniem
w/w modelu pozwolity na uzyskanie 12 patentéw. Opisano nowe, zwigzki tj. klastery boru, pochodne
triazolu, pochodne rodaniny, niskoczasteczkowe frakcje metabolitow wtdrnych z grzyba Cerrena
unicolor o znaczacej aktywnosci nicieniobdjczej wobec modelowych nicieni z rodzaju Rhabditis sp.
oraz patogennych nicieni pasozytujacych u koz i koni. W przeprowadzonych badaniach wykazano,
ze aktywno$¢ nicieniobdjcza zwigzkdw jest wyraznie wyzsza od aktywnosci stosowanych
komercyjnych lekow. Jest wspotautorem 24 patentow i 2 know-how. Uzyskane patenty otrzymaty m.in.
Ztoty medal na XIII Migdzynarodowych Targach Wynalazkow i Innowacji INTARG 2020
za wynalazek ,,Nowo zsyntetyzowane zwiazki o dziataniu nicieniobdjczym i przeciwpasozytniczym”;
Ztoty medal na XIII Migdzynarodowych Targach Wynalazkow i Innowacji INTARG 2020
za wynalazek ,,Sposob diagnozowania miazdzycy te¢tnic oraz zastosowanie markerdéw miRNA
do diagnozowania miazdzycy tetnic”; Nagrode International Federation of Inventors’ Associations —
IFIA — za wynalazek ,,Sposob diagnozowania miazdzycy tetnic oraz zastosowanie markerow miRNA
do diagnozowania miazdzycy tetnic” otrzymana na XIII Migdzynarodowych Targach Wynalazkow
i Innowacji INTARG 2020; Ztoty medal na XIV Migdzynarodowych Targach Wynalazkow i Innowacji
INTARG 2021 za wynalazek ,,Kompozycja polifenolowa majgca zastosowanie w profilaktyce
i wspomaganiu leczenia chorob neurodegeneracyjnych zwlaszcza Alzheimera” Nagrode Special Award
of World Invention Intellectual Property Association WIIPA na XIV Miedzynarodowych Targach
Wynalazkéw 1 Innowacji INTARG 2021 za wynalazek ,, Kompozycja polifenolowa majaca
zastosowanie w profilaktyce i wspomaganiu leczenia chorob neurodegeneracyjnych zwtaszcza
Alzheimera”; Brazowy medal na XV Migdzynarodowych Targach Wynalazkow 1 Innowacji INTARG
2022 za wynalazek ,,Sposdb hodowli ludzkich 1 zwierzgcych komoérek macierzystych z zastosowaniem
wydzieliny roSlinnej otrzymanej z gatunku Drosophyllum lusitannicum”; Zioty medal na XVI
Migdzynarodowych Targach Wynalazkéw i Innowacji INTARG 2023 za wynalazek ,,Zastosowanie
markeréw mikroRNA do wykrywania obecnosci tetniakow aorty brzusznej oraz sposob diagnozowania
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tetniakow aorty brzusznej”; Ztoty medal na International Warsaw Invention Show IWIS 2023
za wynalazek “Application of microRNA markers for detecting the presence of abdominal aortic
aneurysms and method of diagnosing abdominal aortic aneurysms”. Za znaczgce osiggni¢cia w zakresie
dziatalno$ci wdrozeniowej w obszarze farmakologii, neurofarmaceutykdw oraz zastosowania markerow
miRNA do diagnozowania miazdzycy tetnic 28.10.2021 r. otrzymata Nagrode Ministra Zdrowia.

Prof. Anna Bogucka-Kocka is the author/co-author of 203 original papers with a total 1F=414.266;
PK=8901. Her research results were presented in 233 papers at national and international
conferences (h-index=25 by Web of Science Core Collection; h-index=26 by Scopus). She was manager
of 4 and principal investigator in 6 research projects. The investigations of her team focuses on issues
related to transcriptomics, proteomics, parasitological diagnostics and studies of mechanisms of drug
function and search for new compounds that are candidates for new antiparasitic drugs, and genetic
biomarkers of parasitic diseases and diseases of civilisation, e.g. diseases associated with endothelial
pathology of blood vessels in patients with chronic venous insufficiency, aneurysms and atherosclerosis,
breast cancer and toxoplasmosis. Further research focuses on the diagnosis of parasitic diseases
and the search for compounds of plant and fungal origin and those obtained by chemical synthesis
with antiparasitic activity. She carries out this research based on an original model described in: Patent.
Poland, No. 232918. Method of culturing nematodes of the genus Rhabditis sp. and determining
the activity of nematicidal substances. (U.M. in Lublin, Authors: Anna Bogucka-Kocka, Przemystaw
Kotodziej). To date, the results of research using the above model have led to 12 patents. She
has described new compounds, i.e. boron clusters, triazole derivatives, rhodanine derivatives, low
molecular weight fractions of secondary metabolites from the fungus Cerrena unicolor with significant
nematicidal activity against model nematodes of the genus Rhabditis sp. and pathogenic nematodes
parasitising goats and horses. In the studies conducted, the nematicidal activity of the compounds was
shown to be significantly higher than that of the commercial drugs used. She is co-author of 24 patents
and 2 know-how. The patents obtained received: Gold medal at the 13th INTARG 2020 International
Trade Fair of Inventions and Innovations for the invention “Newly synthesised compounds
with nematicidal and antiparasitic activity”’; Gold medal at the 13th INTARG 2020 International Trade
Fair of Inventions and Innovations for the invention “Method of diagnosing arteriosclerosis
and application of miRNA markers for diagnosing arteriosclerosis”; International Federation
of Inventors’ Associations — IFIA — Award for the invention “Method of diagnosing arteriosclerosis
and application of miRNA markers for diagnosing arteriosclerosis” received at the 13th INTARG 2020
International Trade Fair for Inventions and Innovations; Gold medal at the 14th INTARG 2021
International Trade Fair of Inventions and Innovations for the invention “Polyphenolic composition with
application in prevention and support of treatment of neurodegenerative diseases especially
Alzheimer’s”; Special Award of World Invention Intellectual Property Association WIIPA at the 14th
INTARG 2021 International Trade Fair of Inventions and Innovations for the invention “Polyphenolic
composition with application in prevention and support of treatment of neurodegenerative diseases
especially Alzheimer’s”; Bronze medal at the 15th INTARG 2022 International Trade Fair
for Inventions and Innovations for the invention “Method of culturing human and animal stem cells
using a plant secretion obtained from the species Drosophyllum lusitannicum®; Gold medal at the 16th
INTARG 2023 International Invention and Innovation Fair for the invention “Application of microRNA
markers for detecting the presence of abdominal aortic aneurysms and method of diagnosing abdominal
aortic aneurysms”; Gold medal at the International Warsaw Invention Show IWIS 2023 for the invention
“Application of microRNA markers for detecting the presence of abdominal aortic aneurysms and
method of diagnosing abdominal aortic aneurysms”. For her significant achievements in the field
of implementation activities in the area of pharmacology, neuropharmaceuticals and the application
of mMiIRNA markers for the diagnosis of arteriosclerosis, she received the Minister of Health Award
on 28.10.2021.
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Dr Adriano Casulli
European Union Reference Laboratory for Parasites (EURL-P; food safety);

European Union Reference Laboratory for Public Health on Helminths and Protozoa (EURL-PH-HP);

WHO Collaborating Centre for the Epidemiology, Detection and Control of Cystic and Alveolar
Echinococcosis (One Health);

Unit of Foodborne and Neglected Parasitic Diseases. Department of Infectious Diseases. Istituto
Superiore di Sanita, Rome, Italy.

Dr Adriano Casulli petni funkcje Dyrektora ds. Badan w Departamencie Chordb Zakaznych w Istituto
Superiore di Sanita (Wtoski Narodowy Instytut Zdrowia — Rzym, Wiochy), gdzie kieruje jednostka
ds. ,,Chordb pasozytniczych przenoszonych przez zywnos$¢ i zaniedbanych chordb pasozytniczych”
(akredytowanag zgodnie z normami UNI CEI EN ISO/IEC 17025 i 17043). Jest rowniez dyrektorem
Laboratorium Referencyjnego Unii Europejskiej ds. Pasozytow (EURL-P, bezpieczenstwo zywnosci),
Laboratorium Referencyjnego Unii Europejskiej ds. Zdrowia Publicznego w zakresie helmintow
i pierwotniakow (EURL-PH-HP) oraz Os$rodka Wspotpracujacego WHO ds.  epidemiologii,
wykrywania i kontroli bgblowicy jedno- i wielojamowej (One Health). Jest naukowcem i rzecznikiem
dzialan w obszarze pasozytniczych chorob przenoszonych przez zywnos$¢ oraz zaniedbanych chordb
tropikalnych (NTDs), ze szczegdlnym uwzglednieniem epidemiologii molekularnej i klinicznej
bablowicy jednojamowej i wielojamowej. Jest wspolautorem ponad 160 publikacji naukowych,
recenzentem wielu czasopism naukowych typu peer review”, ewaluatorem mig¢dzynarodowych
projektow badawczych, ekspertem zewnetrznym dla migdzynarodowych agencji (ECDC, EFSA, WHO,
FAO, WOAH) oraz cztonkiem rad redakcyjnych kilku migdzynarodowych czasopism naukowych.
Koordynuje liczne migdzynarodowe projekty badawcze dotyczace helmintow, przyznawane w drodze
konkurséw. Pasjonuje si¢ danymi i jest oddany nauce.

Dr. Adriano Casulli holds the position of Research Director at the Department of Infectious diseases
at ISTITUTO SUPERIORE DI SANITA (Italian National Institute of Health — Rome, Italy), where he
acts as director of the Unit of “Foodborne and Neglected Parasitic Diseases” (accredited as UNI CEI
EN ISO/IEC 17025 and 17043). He also serve as director of the “European Union Reference Laboratory
for Parasites” (EURL-P, food safety), “European Union Reference Laboratory for Public Health
on Helminths and Protozoa (EURL-PH-HP)” and the “WHO Collaborating Centre for the epidemiology,
detection and control of Cystic and Alveolar Echinococcosis (One Health)”. He is scientist and advocate
in the field of parasitic foodborne and Neglected Tropical Diseases (NTDs) with a focus on molecular
and clinical epidemiology of cystic and alveolar echinococcosis. He is co-author of more than 160
scientific publications, reviewer for several peer-review journals, evaluator for international research
projects, external expert for international agencies (ECDC, EFSA, WHO, FAO, WOAH) and member
of the Editorial board of several international peer-review journals. He is the coordinator of many
granted international collaborative research projects on helminths funded on competitive bases.
He is data passionate and drawn to science.
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Dr Marta Demkowska-Kutrzepa

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Polska

Dr Marta Demkowska-Kutrzepa jest lekarzem weterynarii, adiunktem naukowo-dydaktycznym
W Zaktadzie Parazytologii i Chordb Inwazyjnych, Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie. W 2016 roku uzyskata stopien doktora nauk weterynaryjnych na podstawie
rozprawy doktorskiej pt.: ,,Wpltyw wybranych srodkdéw przeciwpasozytniczych i dezynfekcyjnych
na rozwoj jaj i przezywalnos¢ larw tegoryjcow wystepujacych u pséw”. Tematyka pracy naukowej
dotyczy gtéwnie zagadnien profilaktyki, diagnostyki i inwazjologii parazytoz zwierzat towarzyszacych,
gospodarskich oraz wolnozyjacych, zwlaszcza w aspekcie zoonoz pasozytniczych. Prowadzi badania
dotyczace parazytofauny zwierzat nieudomowionych, zarowno natywnych jak i egzotycznych, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem gatunkéw inwazyjnych. Podejmuje zagadnienia zwigzane ze zjawiskiem
lekoopornosci nicieni zotagdkowo-jelitowych u przezuwaczy oraz psow. Jest zaangazowana w badania
dotyczace skutecznosci naturalnych i syntetycznych substancji czynnych w zwalczaniu pasozytow
ssakow 1 ptakow, w tym poszukiwania nowych zwiazkéw chemicznych o potencjale
przeciwpasozytniczym. Glownym tematem badawczym sg inwazje nicieni z rodziny Ancylostomatidae,
wystepujace u zwierzat migsozernych towarzyszacych oraz wolnozyjacych. Autorka ponad 47 pozycji
pisSmiennictwa, w tym 33 publikacji z listy A, 11 z listy B, 3 monografii, 67 doniesien na krajowe
i zagraniczne konferencje naukowe oraz 2 patentow. Kierownik jednego i wykonawca czterech
projektow badawczych (NCN, NCBiR i MNiSW). Uczestnik projektu COST, Cztonek Polskiego
Towarzystwa Parazytologicznego.

Dr. Marta Demkowska-Kutrzepa is veterinarian, Assistant Professor in the Department
of Parasitology and Invasive Diseases, Faculty of Veterinary Medicine, at the University of Life
Sciences in Lublin. In 2016, she was awarded the degree of Doctor of Veterinary Sciences based on her
doctoral dissertation entitled: “The impact of selected antiparasitic and disinfectant agents on the
development of hookworm eggs and the survival of hookworm larvae in dogs.”Her research focuses
primarily on the prevention, diagnosis, and epidemiology of parasitic diseases in companion animals,
livestock, and wildlife, with particular emphasis on parasitic zoonoses. She conducts studies on the
parasite fauna of both native and exotic non-domesticated animals, with special attention to invasive
species. Her work also addresses the issue of anthelmintic resistance in gastrointestinal nematodes
of ruminants and dogs. She is actively involved in research on the efficacy of natural and synthetic active
substances in the control of parasites of mammals and birds, including the search for novel chemical
compounds with antiparasitic potential. Her principal research interest concerns infections caused
by nematodes of the Ancylostomatidae family in companion and free-ranging carnivores.She is the
author of more than 47 scientific publications, including 33 papers in Category A journals, 11 papers
in Category B journals, 3 monographs, 67 presentations at national and international scientific
conferences, and 2 patents. Marta Demkowska-Kutrzepa has served as principal investigator of one
research project and research team member in four research projects funded by the National Science
Centre (NCN), the National Centre for Research and Development (NCBR), and the Ministry of Science
and Higher Education (MNiSW). Participant in a COST Action project and a member of the Polish
Parasitological Society
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Prof. dr hab. Dariusz Gwiazdowicz
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Polska

Prof. dr hab. Dariusz J. Gwiazdowicz jest autorem ponad 500 publikacji naukowych i popularno-
naukowych jakie ukazaly si¢ w ponad 120 czasopismach, w 25 krajach, z ktoérych blisko 150 to prace
z listy Journal Citation Reports. Ponadto jest autorem dwoch ksigzek naukowych z zakresu akarologii,
wspotautorem 10 podrecznikéow oraz ksigzek popularnonaukowych (np. ,,Ochrona przyrody”, ,,Estetyka
lasu”) oraz redaktorem naukowym ponad 50 opracowan ksiazkowych. Realizowal projekty badawcze
lub zajecia dydaktyczne w ponad 30 placéwkach na wszystkich kontynentach m.in. UNIS, Spitsbergen,
Norwegia; Experimental Institute for Agricultural Zoology, Florencja, Wtochy; Research Station
Panguana, Peru; CSIRO, Canberra, Australia; Shahrekord University, Iran; Hokkaido University,
Japonia; Irkutsk State Agrarian University, Rosja; Arctowski Station, Antarktyka; University
of Michigan, USA; Ohio State University, USA. Glownymi osiggni¢ciami naukowymi z zakresu prac
taksonomicznych jest opisanie czterech nowych dla nauki rodzajow oraz blisko 50 nowych dla nauki
gatunkow roztoczy z kilkunastu panstw (m.in. Australia, Iran, Meksyk, Norwegia, Peru, Polska, Rosja,
USA). Z zakresu zoogeografii waznym bylo okreslenie zasiggu wystgpowania wielu gatunkoéw
bezkregowcow poczawszy od Arktyki, poprzez lasy Syberii, pustynie Iranu, lasy tropikalne Azji
i Ameryki Potnocnej i Potudniowej po Antarktyke. Prace z zakresu ekologii byly skoncentrowane
na wykorzystywaniu bezkregowcow jako bioindykatorow zmian srodowiskowych zar6wno na terenach
polarnych, gdzie ustepuja lodowce, jak i w bogatych lasach tropikalnych, ktore sa niszczone pozarami.
Istotnymi wynikami z zakresu prac parazytologicznych bylo zdefiniowanie zagrozen generowanych
przez pasozytnicze roztocze wsérdd niektorych gatunkow jaszczurek, ptakow i1 ssakow. Ponadto
okreslono potencjalne zagrozenie tych pasozytow dla zdrowia cztowieka. Profesor D.J. Gwiazdowicz
petnit lub petni szereg funkcji jak np. cztonek Rady Klimatu i Srodowiska przy Prezydencie RP, staty
doradca Sejmowej Komisji Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i Le§nictwa, cztonek Komitetu
Polityki Naukowej przy Ministrze Edukacji i Nauki, ekspert Narodowego Centrum Nauki w obszarze
badawczym ,,Nauk o Zyciu”, koordynator Narodowego Programu Lesnego w panelu ,,Dziedzictwo”,
kierownik Katedry Ochrony Lasu i Srodowiska Przyrodniczego na Uniwersytecie Przyrodniczym
w Poznaniu.

Prof. Dariusz J. Gwiazdowicz is the author of more than 500 scientific and popular science
publications published in over 120 journals across 25 countries, nearly 150 of which have appeared
in journals indexed in the Journal Citation Reports. He is also the author of two scientific books
on acarology, co-author of 10 textbooks and popular science books (including Nature Conservation
and Forest Aesthetics), and scientific editor of more than 50 scholarly books and monographs. He has
carried out research projects and teaching activities at more than 30 institutions on all continents,
including UNIS, Svalbard, Norway; the Experimental Institute for Agricultural Zoology, Florence, Italy;
Research Station Panguana, Peru; CSIRO, Canberra, Australia; Shahrekord University, Iran; Hokkaido
University, Japan; Irkutsk State Agrarian University, Russia; Arctowski Station, Antarctica;
the University of Michigan, USA; and The Ohio State University, USA. His major scientific
achievements in taxonomy include the description of four genera and nearly 50 species of mites new to
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science, originating from numerous countries, including Australia, Iran, Mexico, Norway, Peru, Poland,
Russia, and the USA. In zoogeography, an important aspect of his research has been the determination
of the distribution ranges of numerous invertebrate species, from the Arctic, through the forests
of Siberia, the deserts of Iran, and the tropical forests of Asia and North and South America,
to Antarctica. His ecological research has focused on the use of invertebrates as bioindicators
of environmental change, both in polar regions affected by glacier retreat and in biodiverse tropical
forests threatened by wildfires. Significant findings in the field of parasitology include the identification
of threats posed by parasitic mites to certain species of lizards, birds, and mammals, as well as the
assessment of the potential risks these parasites may pose to human health. Professor D. J. Gwiazdowicz
has held and continues to hold a humber of prominent positions, including Member of the Climate
and Environment Council to the President of the Republic of Poland; Permanent Advisor
to the Parliamentary Committee on Environmental Protection, Natural Resources and Forestry; Member
of the Scientific Policy Committee at the Ministry of Education and Science; Expert of the National
Science Centre in the field of Life Sciences; Coordinator of the National Forest Programme within
the “Heritage” panel; and Head of the Department of Forest Protection and Natural Environment
at Poznan University of Life Sciences.
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Prof. dr hab. inz. Pawel Janiszewski

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Polska

Prof. Pawel Janiszewski jest autorem ponad 800 artykutdéw naukowych, popularno-naukowych,
doniesien konferencyjnych i innych opracowan tekstowych. Ponadto jest wspotautorem 10 pozycji
ksigzkowych wydanych w kraju i za granicg. Jego zainteresowania naukowe dotycza gtéwnie biologii
i ekologii wybranych gatunkéw ssakow dziko zyjacych, a najwickszg pasjg — nie tylko naukowa — jest
bobr europejski Castor fiber. Ceni sobie przede wszystkim badania naukowe realizowane bezposrednio
w terenie, z mozliwoscia ich aplikacyjnego zastosowania w praktyce. W ramach tego opracowal m.in.
autorska metoda (wraz z niezbednym osprzetem) montowania urzadzen przelewowych pozwalajacych
na skuteczne regulowanie poziomu wody w rozlewiskach bobrowych, co w efekcie przektada si¢ na
ograniczenie konfliktow ,.bobr-czlowiek”. Zostala ona zaprezentowana na kongresie IGBB 2017
w Montpellier (Francja) i jest przez niego z powodzeniem stosowana w praktyce. Jest cztonkiem rad
redakcyjnych wielu migdzynarodowych czasopism branzowych. Poza czlonkostwem w kilku
organizacjach zwigzanych z jego zainteresowaniami naukowymi jest takze wspoélzalozycielem
i aktywnym dziataczem ,,Stowarzyszenia na rzecz Racjonalnego Gospodarowania Zwierzynga”,
Z siedziba w Hluboke nad Vltava w Republice Czeskiej.

Prof. Pawel JaniszewskKi is the author of over 800 scientific and popular science articles, conference
reports and other text works. Additionally, he is the co-author of 10 books published in Poland and
abroad. His scientific interests mainly concern the biology and ecology of selected species of wild
mammals, and his greatest passion — not only scientific — is the European beaver Castor fiber. Above
all, he values scientific research carried out directly in the field, with the possibility of its practical
application. As part of this, he developed, among others: an original method (together with the necessary
equipment) of installing overflow devices enabling effective regulation of the water level in beaver
pools, which in turn translates into the reduction of “beaver-human” conflicts. It was presented at the
IGBB 2017 congress in Montpellier (France) and is successfully used in practice.
He is a member of the editorial boards of many international trade journals. In addition to membership
in several organizations related to his scientific interests, he is also a co-founder and active activist of
the “Association for Rational Game Management”, based in Hluboke nad Vltavou in the Czech
Republic.
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Dr Jakub Kubacki

Krajowa Rada Drobiarstwa — I1zba Gospodarcza, Warszawa, Polska

Dr Jakub Kubacki jest lekarzem weterynarii, specjalista w zakresie higieny zwierzat rzeznych
i zywnoS$ci pochodzenia zwierzgcego oraz epizootiologii i administracji weterynaryjnej. Od poczatku
kariery zawodowej zwigzany z Inspekcjag Weterynaryjng. W latach 2009-2017 pehit funkcje
Powiatowego Lekarza Weterynarii w Pruszkowie, w latach 2018-2020 kierowal Zaktadem Higieny
Weterynaryjnej w Warszawie, a w latach 2024—2025 zajmowat stanowisko Zast¢pcy Gtoéwnego Lekarza
Weterynarii ds. Zdrowia i Ochrony Zwierzat, Granic oraz Laboratoriow. W latach 2021-2025 zwigzany
byt rowniez z Gtéwnym Inspektoratem Weterynarii. Obecnie pelni funkcj¢ Dyrektora ds. Weterynarii
i Zrownowazonej Produkcji Drobiarskiej w Krajowej Radzie Drobiarstwa — Izbie Gospodarczej. Jest
wspotautorem licznych opracowan oraz wspoitworca narzedzi informatycznych wspierajacych
monitoring i analiz¢ chordb zakaznych zwierzat. Za zashugi dla rozwoju administracji weterynaryjnej
zostat odznaczony medalem ,,Zasluzony dla Rolnictwa”.

Dr. Jakub Kubacki is veterinarian, specialist in the hygiene of slaughter animals and food of animal
origin, as well as epizootiology and veterinary administration. From the beginning of his professional
career, he has been associated with the Veterinary Inspection. From 2009 to 2017, he served as District
Veterinary Officer in Pruszkow, from 2018 to 2020, he headed the Veterinary Hygiene Department in
Warsaw, and from 2024 to 2025, he held the position of Deputy Chief Veterinary Officer for Animal
Health and Protection, Borders, and Laboratories. From 2021 to 2025, he was also associated with the
Chief Veterinary Inspectorate. He currently serves as the Director for Veterinary Medicine and
Sustainable Poultry Production at the National Poultry Council — Chamber of Commerce. He is the co-
author of numerous studies and co-creator of IT tools supporting the monitoring and analysis
of infectious animal diseases. For his contribution to the development of veterinary administration, he
was awarded the Medal of Merit for Agriculture.
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Dr Gianluca Marucci

Unit of Foodborne and Neglected Parasitic Diseases, Department of Infectious Diseases, Istituto
Superiore diSanita, Rome, Italy

European Union Reference Laboratory for Parasites, Department of Infectious Diseases, Istituto
Superiore diSanita, Rome, Italy

Dr Gianluca Marucci jest pracownikiem naukowym w Zakladzie Chorob Zakaznych w Istituto
Superiore di Sanita w Rzymie, we Wtoszech. Jest odpowiedzialny za cz¢$¢ molekularng Laboratorium
Referencyjnego Unii Europejskiej ds. Pasozytow oraz za organizacj¢ badan bieglosci. Posiada
wieloletnie doswiadczenie w dziedzinie parazytologii i biologii molekularnej. Jest zaangazowany
w badania dotyczace epidemiologii molekularnej zwigzane z pasozytami z rodzaju Trichinella
oraz badaniami zwigzanymi z wykrywaniem pierwotniaka Giardia duodenalis. Jest autorem
i wspotautorem wielu publikacji naukowych. Obecnie aktywnie dziata jako cztonek wykonawczy
Migdzynarodowej Komisji ds. Wtosnicy.

Dr. Gianluca Marucci is a Scientist at the Department of Infectious Diseases of the Istituto
Superiore di Sanita of Rome, Italy. Responsible for the molecular section of the European
Union Reference Laboratory for Parasites and in charge for the organization of proficiency
testing. Multi-year experience in the field of parasitology and molecular biology. Involved
in molecular epidemiology studies on helminthic parasites belonging to Trichinella genera
and in research activity on the protozoa Giardia duodenalis. Author and co-author of many
scientific publications. Currently executive member of the International Commission
on Trichinellosis.
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Dr Vasco Menconi
Istituto Zooprofilattico Sperimentale delle Venezie, Legnaro, Italy

Dr Vasco Menconi jest biotechnologiem specjalizujacym si¢ w akwakulturze, patologii ryb
oraz bezpieczenstwie produktow rybnych i owocoéw morza. Posiada tytut licencjata (B.Sc.) w zakresie
akwakultury i patologii ryb, tytut magistra (M.Sc.) w dziedzinie biotechnologii zwierzat oraz tytut
studiow podyplomowych (Master I stopnia) w zakresie akwakultury i ichtiopatologii, wszystkie
uzyskane na Uniwersytecie w Bolonii (Wtochy). Od 2022 roku petni funkcje Project Officer w Istituto
Zooprofilattico Sperimentale delle Venezie (Wlochy), gdzie koordynuje migdzynarodowe projekty
badawcze oraz wspolpracg w obszarach zdrowia ryb i akwakultury. Jego badania koncentruja
si¢ na pasozytach odzwierzgcych przenoszonych przez ryby, nowo pojawiajacych si¢ patogenach
wodnych, podejsciu One Health oraz wplywie dziatalnosci cztowieka na ekosystemy wodne.

Dr. Vasco Menconi is a biotechnologist specializing in aquaculture, fish pathology, and seafood safety.
He holds a B.Sc. in Aquaculture and Fish Pathology, an M.Sc. in Animal Biotechnology, and a First-
Level Master’s degree in Aquaculture and Ichthyopathology, all obtained from the University
of Bologna (Italy). Since 2022, he has been serving as a Project Officer at the Istituto Zooprofilattico
Sperimentale delle Venezie (ltaly), where he coordinates international research projects
and collaborations in the fields of fish health and aquaculture. His research focuses on fish-borne
zoonotic parasites, emerging aquatic pathogens, One Health approaches, and the ecological impacts
of human activities on aquatic ecosystems.
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Prof. dr hab. n. med. Anna Moniuszko-Malinowska

Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Polska

Prof. Anna Moniuszko-Malinowska jest absolwentkg Wydziatu Lekarskiego Akademii Medycznej
w Bialymstoku oraz Szkoly Gtownej Handlowej w Warszawie. Jest specjalistka z zakresu chorob
wewnetrznych, chordb zakaznych oraz medycyny morskiej i tropikalnej. Prace zawodowa 1 naukowa
rozpoczeta w 2006 roku w Klinice Chorob Zakaznych i Neuroinfekcji (pod kierownictwem prof. dr hab.
Stawomira Pancewicza), gdzie pracuje do dzis$, pehiac funkcje kierownika Kliniki. Petni takze funkcje
Prodziekana ds. Nauki iEwaluacji Kolegium Nauk Medycznych Uniwersytetu Medycznego
w Bialymstoku. Jej zainteresowania naukowe obejmuja przede wszystkim problematyke
patomechanizméw, diagnostyki, profilaktyki i leczenia chorob zakaznych, zwlaszcza chordb
przenoszonych przez kleszcze. Jej dorobek naukowy obejmuje prace o tagcznym IF ponad 600. Laureatka
Stypendium Polish School of Medicine Memorial Fund, Edynburg, Szkocja, Stypendium Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mlodych naukowcoéw oraz ,Programu Top 500
Innovators Science — Management — Commercialization”, University of California, Berkeley, USA.

Prof. Anna Moniuszko-Malinowska is a graduate of the Faculty of Medicine of the Medical Academy
in Biatystok and the Warsaw School of Economics. She is a specialist in internal medicine, infectious
diseases, and marine and tropical medicine. She began her professional and scientific work in 2006
at the Department of Infectious Diseases and Neuroinfections (under the direction of prof. dr hab.
Stawomir Pancewicz), where he still works today, serving as the head of the Clinic. He also serves
as Deputy Dean for Science and Evaluation of the College of Medical Sciences of the Medical
University of Bialystok. Her scientific interests include primarily the issues of pathomechanisms,
diagnostics, prevention and treatment of infectious diseases, especially diseases transmitted by ticks.
Her scientific achievements include works with a total IF of over 600. Laureate of the Polish School
of Medicine Memorial Fund Scholarship, Edinburgh, Scotland, the Scholarship of the Minister of
Science and Higher Education for outstanding young scientists and the “Top 500 Innovators Science —
Management — Commercialization Program”, University of California, Berkeley, USA.




Dr Christine Miiller-Graf

German Federal Institute for Risk Assessment, Berlin, Germany

Dr hab. Christine Miiller-Graf kieruje Zespotem Epidemiologii, Statystyki i Modelowania
Narazenia niemieckiego Federalnego Instytutu Oceny Ryzyka (Bundesinstitut fiir Risikobewertung,
BfR) w Berlinie. Jej dziatalno$¢ naukowa koncentruje si¢ na epidemiologii, metodach statystycznych,
ocenie ryzyka oraz opracowywaniu metodologii stosowanych w ocenie ryzyka. Jest rowniez
przewodniczaca Komisji BfR ds. Metod Opartych na Dowodach w Ocenie Narazenia i Ryzyka. Dr
Christine Miiller-Graf studiowata historig, biologi¢ i etnologi¢ na Uniwersytecie we Fryburgu oraz
Uniwersytecie Oksfordzkim. Stopien doktora uzyskata na Uniwersytecie Oksfordzkim, specjalizujac
si¢ w parazytologii, natomiast habilitacje przeprowadzita na Université Pierre et Marie Curie w
Paryzu. W swojej karierze akademickiej pracowata naukowo w Oksfordzie, Warwick i Perpignan, a
takze prowadzila zajecia z parazytologii i ekologii na Université Pierre et Marie Curie, zanim
rozpoczeta prace w Federalnym Instytucie Oceny Ryzyka. Petnita rowniez funkcje ekspertki w
panelach AHAW (Animal Health and Welfare — Zdrowie i Dobrostan Zwierzat) oraz BIOHAZ
(Biological Hazards — Zagrozenia Biologiczne) Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczenstwa Zywnosci
(EFSA).

Dr Christine Miiller-Graf (habil) is in charge of the Epidemiology, Statistics and Exposure Modelling
Unit in the exposure department at the German Federal Institute for Risk Assessment (Bundesinstitut
fiir Risikobewertung, BfR) in Berlin. Her scientific work focuses on epidemiology, statistical methods,
risk assessment and the development of methodologies for risk assessment. She is also head of the BfR
Commission for Evidence-Based Methods in Exposure and Risk Assessment. Dr. Christine Miiller-Graf
studied history, biology, and ethnology at the University of Freiburg and the University of Oxford. She
obtained her doctorate from the University of Oxford, specializing in parasitology and completed her
habilitation at Université Pierre et Marie Curie in Paris. Her academic career has included research
positions in Oxford, Warwick, and Perpignan, as well as holding a lecturer position in parasitology and
ecology at Université Pierre et Marie Curie before joining the Federal Institute of Risk Assessment. She
has served as an expert on the AHAW and BIOHAZ panel of the European Food Safety Authority.
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Dr Katarzyna Nadolna-Altyn
Morski Instytut Rybacki — Parstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, Polska

Dr Katarzyna Nadolna-Altyn jest absolwentka Biologii Morza na wydziale Oceanografii
Uniwersytetu Gdanskiego. W 2010 r. rozpoczelta wspolprace z Zakladem Zasobow Rybackich MIR-
PIB, gdzie pracuje do dzis. W 2015 r. obronita rozprawe doktorska pt. ,,Interakcje w uktadzie zywiciel-
pasozyt jako wskazniki w badaniach biomonitoringowych §rodowiska Morza Battyckiego”, skupiajac
si¢ glownie na badaniach dorszy atlantyckich (Gadus morhua) z Baltyku i nicieni Anisakidae.
Od poczatku pracy w MIR-PIB brata udziat w licznych projektach majgcych na celu: badanie stanu
zdrowotnego ryb w Battyku i Morzu Norweskim; wykazanie wptywu obecno$ci nicieni Contracaecum
osculatum na kondycj¢ ryb i stan zasobow dorszy w Morzu Battyckim; wskazanie drog zarazenia ryb
nicieniami Anisakidae. Pod katem wystgpowania nicieni Anisakidae przebadata nastepujace gatunki
ryb: dorsz, toso$ (Salmo salar), szprot (Sprattus sprattus), stornia (Platichthys flesus), belona (Belone
belone), dobijak (Hyperoplus lanceolatus), kur diabet (Myoxocephalus scorpius), motela (Enchelyopus
cimbrius), szczupak (Esox lucius), okon (Perca fluviatilis). Katarzyna Nadolna-Attyn bierze udziat
w projektach miedzynarodowych i pracach organizacji mi¢dzynarodowych (m.in. ICES, HELCOM),
nalezy m.in. do European Federation of Parasitologists, European Association of Fish Pathologists.
Wyniki badan prezentuje w postaci artykutdw naukowych i wystapien konferencyjnych. Gléwne
zainteresowania badawcze Katarzyny Nadolnej-Attyn to stan zdrowotny ryb w Baltyku, ze szczegdélnym
uwzglednieniem gatunkéw istotnych pod wzgledem konsumpcyjnym oraz wystepowania
zoonotycznych nicieni Anisakidae u tych ryb.

Dr. Katarzyna Nadolna-Altyn graduated in Marine Biology from the Faculty of Oceanography at the
University of Gdansk, Poland. In 2010, she began cooperation with the Department of Fisheries
Resources, NMFRI, where she continues to work today. In 2015 she defended her doctoral dissertation
entitled: ,,Host-parasite interactions as indicators in biomonitoring of Baltic Sea environment” , focusing
mainly on research on Atlantic cod (Gadus morhua) from the Baltic Sea and Anisakidae nematodes.
Since the beginning of her work at the NMFRI, she has participated in humerous projects aimed at:
assessing the health status of fish in the Baltic Sea and the Norwegian Sea; demonstrating the impact
of the presence of the nematode Contracaecum osculatum on the fish condition and cod stocks status
in the Baltic Sea; and identifying transmission pathways of Anisakidae nematodes in fish. With regard
to the occurrence of Anisakidae nematodes, she has examined the following fish species: cod, salmon
(Salmo salar), sprat (Sprattus sprattus), flounder (Platichthys flesus), garfish (Belone belone), great
sandeel (Hyperoplus lanceolatus), shorthorn sculpin (Myoxocephalus scorpius), fourbeard rockling
(Enchelyopus cimbrius), pike (Esox lucius), perch (Perca fluviatilis). Katarzyna participates
in international projects and the work of international organizations (including ICES, HELCOM). She
is also a member of the organizations such as European Federation of Parasitologists, the European
Association of Physician Pathologists. She disseminates her research results via scientific articles
and conference presentations. Katarzyna’s main research interests include the health status of fish in the
Baltic Sea, with particular emphasis on species important for human consumption, and the occurrence
of zoonotic Anisakidae nematodes in these fish.
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Dr Petras Prakas

Laboratory of Molecular Ecology, Nature Research Centre, Vilnius, Lithuania

Dr Petras Prakas jest gtownym badaczem w Centrum Badan Przyrody od 2021 roku. Jego glowne
badania koncentruja si¢ na pasozytach Sarcocystis i wraz ze wspotautorami opisal 18 nowych gatunkow
Sarcocystis. Jest autorem ponad 100 publikacji naukowych z dziedziny parazytologii, ekologii
molekularnej 1 bezpieczenstwa zywnosci oraz jest absolwentem Mtodej Akademii Litewskiej Akademii
Nauk. Jego obecne badania majg na celu: (i) zbadanie cech genetycznych, morfologicznych
i ekologicznych pasozytow przenoszonych przez zywno$¢ u zwierzat; (ii) oceng kwestii bezpieczenstwa
zywno$ci zwigzanych z pasozytami; oraz (iii) ocene¢ zmienno$ci genetycznej i struktury populacji
zwierzat w kontekscie ochrony roznorodnosci biologicznej, koncepcji One Health i ochrony §rodowiska.
Prowadzit kilkanascie krajowych projektow badawczych, nadzorowal trzy pomyslnie obronione
rozprawy doktorskie, a obecnie nadzoruje czterech doktorantéw. Jest cztonkiem rad redakcyjnych pieciu
czasopism naukowych.

Dr. Petras Prakas is a Chief Researcher at the Nature Research Centre since 2021. His main research
focus is on Sarcocystis parasites, and together with co-authors he has described 18 new Sarcocystis
species. He has authored more about 100 scientific publications in the fields of parasitology, molecular
ecology, and food safety and is an alumnus of the Young Academy of the Lithuanian Academy
of Sciences. His current research aims to: (i) investigate the genetic, morphological, and ecological
characteristics of foodborne parasites in animals; (ii) evaluate parasite-related food safety issues;
and (iii) assess the genetic variation and population structure of animals in the context of biodiversity
conservation, the One Health concept, and environmental protection. He has led more than a dozen
national research projects, supervised three successfully defended PhD dissertations, and currently
supervises four PhD students. He is a member of the editorial boards of five scientific journals.
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Dr Martin Richter

Department of Biological Safety, German Federal Institute for Risk Assessment, Berlin, Germany

Dr Martin Rihter jest doktorem nauk farmaceutycznych od 2018 roku peni funkcj¢ Dyrektora
Naukowego i Kierownika Dzialu ,,Diagnostyka i charakterystyka patogenow” w Federalnym Instytucie
Oceny Ryzyka (BfR) w Berlinie, w Niemczech. W sktad jednostki wchodzg laboratoria konsultacyjne
ds. Leptospira, Yersinia, Vibrio oraz Krajowe Laboratorium Referencyjne ds. wtosnicy. Od 2010 r.
doradca medyczny i konsultant ds. projektow zabezpieczen dla Wydzialu Medycznego Uniwersytetu
w Teksasie (Galveston, Teksas, USA). Dr Martin jest statym cztonkiem Komisji ds. Czynnikow
Biologicznych w Niemczech (ABAS) przy Federalnym Ministerstwie Pracy i Spraw Socjalnych
(BMAS). Od 2014 r. pemhi funkcj¢ Kierownika projektow ds. budowania potencjalu w Afryce
Zachodniej w celu lepszego przygotowania reakcji na ogniska chorob wysoce zjadliwych, analizy
czynnikow, wykrywanie chorob, mozliwosci leczenia, ochrona osobista z uwzglednieniem aspektow
i granic spotecznych, Ebola Framework, Medevac. Obecnie aktywnie dziata jako cztonek w wielu
stowarzyszeniach zawodowych, komitetach sterujacych i radach doradczych, np.: Amerykanskie
Towarzystwo Wirusologiczne (ASV), Amerykanskie Towarzystwo Mikrobiologiczne (ASM),
Niemieckie Towarzystwo Farmaceutyczne (DPhG), Grupa Robocza Farmakologia i Toksykologia,
Miedzynarodowe Towarzystwo Chordb Zakaznych (ISID), Komitet Naukowy Stowarzyszenie Med-
Vet-Net (MVNA), Migdzynarodowa Rada Doradcza i Instytut Zarzadzania Kryzysowego (ISEMI).

PharmD, PhD Martin Richter is a Scientific Director and Head of Unit “Diagnostics and Pathogen
Characterisation” at the Federal Institute for Risk Assessment (BfR) since 2018, in Berlin, Germany.
The unit comprises consulting laboratories for Leptospira, Yersinia, Vibrio and National Reference
Laboratory for Trichinella. He is medical advisor and containment project expert consultant
for the University of Texas Medical Branch in Galveston (USA) since 2010. Where he is responsible
for training on government advisory, public health, epidemiology and infectious diseases. Furthermore,
he is involved in vaccine and drug development for neglected diseases. Dr Martin is a permanent
Member of the Committee for Biological Agents in Germany (ABAS) of the Federal Ministry of Labor
and Social Affairs (BMAS) since 2011, where he deales with development of technical rules in usage
and handling of biological agents in the workspace (bio-security, bio-safety measures, training
requirements for work in BSL2, 3 and 4 laboratories). Head of Capacity Building projects in West Africa
to better prepare the response to outbreaks of highly pathogenic diseases, agent analyses, detection
of disease, treatment options, personal protection under recognition of social aspects and boundaries,
Ebola Framework, Medevac, since 2014.Moreover, author and co-author of many scientific
publications. Currently he is a member of many Professional Societies, Steering Committees
and Advisory Boards e.g.: American Society of Virology (ASV), American Society of Microbiology
(ASM), German Pharmaceutical Society (DPhG), Work group Pharmacology and Toxicology,
International Society for Infectious Diseases (ISID), Scientific Committee Med-Vet-Net Association
(MVNA), Advisory Board International and Emergency Management Institute (ISEMI).
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Dr Selene Rubiola

Department of Veterinary Science, University of Turin, Grugliasco, Turin, Italy

Dr Selene Rubiola ukonczyta studia weterynaryjne (DVM) w 2016 roku na Wydziale Nauk
Weterynaryjnych Uniwersytetu w Turynie (Wlochy), przedstawiajac prace dyplomowa badajac
obecno$¢ zoonotycznej przywry Alaria alata u lisow rudych. Nastepnie uzyskatata doktorat z Nauk
Weterynaryjnych w zakresie Zdrowia Zwierzat i Bezpieczefistwa Zywnosci, poruszajac w pracy
doktorskiej temat zastosowania technologii sekwencjonowania nastepnej generacji (NGS) do badania
obecnosci gendow opornosci na antybiotyki w matrycach zywnosciowych. W trakcie doktoratu i stazy
podoktorskich Selene spedzita okresy badawcze na University College Dublin, w Centre for Food Safety
(UCD-CFS, Irlandia), w Muséum d’histoire naturelle (MHN) w Genewie (Szwajcaria) oraz w Instytucie
Parazytologii Uniwersytetu w Bernie, Wydzial Vetsuisse (Szwajcaria). W maju 2024 roku Selene
zdobyta Krajowa Nagrode ds. Komunikacji Naukowej za prezentacje na temat zwigzku sarkocystozy
bydta z eozynofilowym zapaleniem mies$ni. Obecnie jest mtodszym pracownikiem naukowym (RTDA)
w Uniwersytecie w Turynie. Zainteresowania badawcze Selene dotycza Zdrowia Publicznego
Weterynaryjnego, ze szczegdlnym uwzglednieniem badania patogenéw przenoszonych droga
pokarmowa oraz zastosowania technologii NGS w bezpieczenstwie zywnosci. Obecnie zajmuje si¢
glownie parazytologia pokarmowsg, koncentrujac si¢ na pierwotniakach (np. Sarcocystis spp.),
przywrach i tasiemcach jako pojawiajacych si¢ i czgsto zaniedbywanych pasozytach przenoszonych
droga pokarmowa.

Dr. Selene Rubiola graduated in Veterinary Medicine (DVM) in 2016 at the Department of Veterinary
Sciences of the University of Turin (Italy) with a thesis investigating the presence of the zoonotic
trematode Alaria alata in red foxes. She then completed her PhD in Veterinary Sciences for Animal
Health and Food Safety with a thesis focusing on the application of Next Generation Sequencing (NGS)
technologies to investigate the presence of antimicrobial-resistance genes in food matrices. During her
PhD and Postdoctoral fellowships, Selene spent research periods at the University College Dublin,
Centre for Food Safety (UCD-CFS, Ireland), at the Muséum d’histoire naturelle (MHN) of Genéve
(Switzerland) and at the Institute of Parasitology of the Universitit Bern, Vetsuisse faculty
(Switzerland). In May 2024, Selene won a National award for Science Communication with
a presentation about the association of bovine sarcocystosis and eosinophilic myositis. She is currently
a junior researcher (RTDA) at the University of Turin. Selene’s research interests lie in Veterinary
Public Health, with a special focus on the investigation of foodborne pathogens and on the application
of NGS technologies in food safety. She is currently mainly involved in foodborne parasitology,
focusing on protozoa (e.g. Sarcocystis spp.), trematodes and cestodes as emerging and often neglected
foodborne parasites.
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Emily Sel, MSc

Department of Veterinary Science, University of Pisa, Pisa, Italy

Mgr Emily Sel jest doktorantkg nauk weterynaryjnych w Katedrze Nauk Weterynaryjnych
Uniwersytetu w Pizie. W 2021 roku ukonczyta studia na kierunku Techniki Hodowli Zwierzat
i Edukacja Psow na Uniwersytecie w Pizie, a w 2023 roku uzyskata tytul magistra biotechnologii
zwierzat na Uniwersytecie Bolonskim. W 2025 roku ukonczyla studia podyplomowe typu Master
w zakresie sadowych analiz chemicznych oraz analiz chemiczno-toksykologicznych na Uniwersytecie
Bolonskim. W trakcie swojej edukacji akademickiej pracowata w kilku laboratoriach parazytologii
i chor6b zakaznych na Uniwersytetach w Pizie i Bolonii. Jej projekt doktorski koncentruje
si¢ na kleszczach, pierwotniakowych chorobach odkleszczowych oraz dzikiej faunie w réznych
regionach Wloch. Wykorzystujac techniki biologii molekularnej, w tym reakcje PCR
oraz sekwencjonowanie nowej generacji (NGS), bada wystepowanie patogendw przenoszonych przez
kleszcze u dzikich zwierzat oraz ocenia ich potencjalny wptyw na zdrowie zwierzat i zdrowie publiczne
zgodnie z koncepcjg One Health (Jedno Zdrowie).

Emily Sel, MSc is a PhD student in Veterinary Science at the Department of Veterinary Science
of University of Pisa. She graduated in Animal Breeding Techniques and Dog Education at the
University of Pisa, in 2021, and in Animal Biotechnology at the University of Bologna in 2023. In 2025,
she completed a postgraduate Master’s programme in Forensic Chemical and Chemical-Toxicological
Analysis at the University of Bologna. During her academic training, she worked in several parasitology
and transmissible diseases laboratories at the Universities of Pisa and Bologna. Her PhD project focuses
on ticks, protozoan tick-borne diseases, and wildlife in different regions of Italy. Using molecular
technique, including PCR and next-generation sequencing (NGS), she investigates the occurrence
of tick-borne pathogens in wildlife species and evaluates their potential impact on animal and public
health within a One Health approach.
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Dr hab. Jacek Sroka, profesor instytutu

Dziat Parazytologii i Chorob Inwazyjnych, Chorob Pszczot i Chorob Zwierzgt Wodnych, Panstwowy
Instytut Weterynaryjny-Parnstwowy Instytut Badawczy (PIWet-PIB), Putawy, Polska

Zaktad Biologicznych Szkodliwosci Zdrowotnych i Parazytologii, Instytut Medycyny Wsi
im. W. Chodzki, Lublin, Polska

Dr hab. Jacek Sroka jest lekarzem weterynarii, od 2007 r. zatrudnionym w Dziale Parazytologii
i Choréb Inwazyjnych, Chorob Pszczdt i Chordéb Zwierzat Wodnych, Panstwowego Instytutu
Weterynaryjnego — PIB w Putawach, obecnie: profesor instytutu. Od 1994 r. zatrudniony w Instytucie
Medycyny Wsiim. W. Chodzki w Lublinie, obecnie na stanowisku adiunkt w Zaktadzie Biologicznych
Szkodliwosci Zdrowotnych i1 Parazytologii. Stopien doktora habilitowanego uzyskat w 2018 r.
przedstawiajac osiagniecie dotyczace oceny potencjalnych zrodet zarazenia Toxoplasma gondii
W Polsce w aspekcie zagrozenia zdrowia ludzi. Promotor 3 doktoratow. Dziatalno§¢ naukowa: badania
nad wystepowaniem Toxoplasma gondii, Cryptosporidium spp., Giardia duodenalis u zwierzat, ludzi
i w srodowisku; epidemiologia, diagnostyka serologiczna i molekularna, genotypowanie. Osoba
kierujaca KLR ds. toksoplazmozy. Autor 125 publikacji indeksowanych w Web of Science (h-indeks
26), koordynator kilku projektow finansowanych przez NCN i MRiRW oraz uczestnik projektow
europejskich, m.in. ONE Health EJP (TOXOSOURCES, PARADISE), COST Action FA1408. Czlonek
Polskiego Towarzystwa Parazytologicznego.

Dr. Jacek Sroka, Doctor of veterinary medicine, employed at the Department of Parasitology and
Invasive Diseases, Bee Diseases and Aquatic Animal Diseases of the National Veterinary Research
Institute in Pulawy since 2007, currently as an associated professor. Since 1994, he has also been
employed at Institute of Rural Health, Department of Health Biohazards and Parasitology (assistant
professor). His PhD thesis: “Studies on Toxoplasma gondii occurrence in farm and wild animals from
area of Lublin province as a threat to rural inhabitants health” (2005). The post-doctoral degree obtained
in 2018 (assessment of potential sources of Toxoplasma gondii infection in Poland). Promoter of 3 PhD
theses. Scientific activity: research on the occurrence of Toxoplasma
gondii, Cryptosporidium spp., Giardia duodenalis in animals, humans and the environment;
epidemiology, serological and molecular diagnostics, genotyping. He is responsible for the activities of
the NRL for toxoplasmosis in Poland. Author of 125 publications indexed in Web of Science (H index:
26), coordinator of several projects financed by the National Science Centre in Poland and the Ministry
of Agriculture and Rural Development, participant of European projects, including ONE Health EJP
(TOXOSOURCES, PARADISE), COST Action FA1408. Member of the Polish Parasitological
Society.
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Dr Gérald Umhang po ukonczeniu studiow magisterskich z zakresu biotechnologii Gérald Umhang
uzyskat stopien doktora nauk o zyciu i zdrowiu na Uniwersytecie Paris-Est. Dolaczyt do AFSSA (ktora
w 2010 roku przeksztalcita si¢ w Anses) w 2006 roku, a obecnie kieruje zespotem parazytologicznym
w laboratorium ds. wécieklizny i dzikiej fauny w Nancy. Jest rowniez odpowiedzialny za
funkcjonowanie francuskiego Krajowego Laboratorium Referencyjnego (NRL) ds. Echinococcus spp.,
gdzie zajmuje si¢ gléwnie opracowywaniem metod analitycznych, szkoleniami, nadzorem
epidemiologicznym oraz rozwijaniem ekspertyzy naukowo-technicznej w tej dziedzinie. Przyczynit si¢
do akredytacji metod diagnostyki morfologicznej wykorzystujacych jelita oraz metod analiz
molekularnych opartych na badaniu tkanek i katu. Jest cztonkiem komitetu naukowego francuskiego
osrodka referencyjnego ds. bablowicy u ludzi, czlonkiem zarzadu Francuskiego Towarzystwa
Parazytologicznego oraz czlonkiem Swiatowego Stowarzyszenia ds. Bablowicy. Jego dziatalnos¢
naukowa obejmuje rowniez inne rodzaje pasozytow, takie jak Baylisascaris spp. i Angiostrongylus spp.
Uznawany za europejskiego i $wiatowego eksperta w zakresie Echinococcus spp., uczestniczyt
w licznych projektach finansowanych przez Uni¢ Europejska, takich jak ICONZ, EJPOH MEmE oraz
ECHINO-SAFE-MED. Jest autorem ponad 90 publikacji w migdzynarodowych recenzowanych
czasopismach naukowych oraz wyglosit liczne prezentacje na konferencjach parazytologicznych. Jego
prace znaczaco przyczynily si¢ do lepszego poznania rozmieszczenia i charakterystyki gatunkéw
Echinococcus we Francji, a takze do rozwoju licznych miedzynarodowych wspotprac naukowych
W tym obszarze. Jego glowne kompetencje obejmuja wykrywanie pasozytéw i epidemiologi¢
molekularng, a takze badania nad skazeniem Srodowiska i zywnos$ci przez Echinococcus.

Dr. Gérald Umhang after completing a master’s degree in biotechnology, Gérald Umhang obtained
a PhD in Life and Health Sciences from the University of Paris-Est. He joined AFSSA (which became
Anses in 2010) in 2006 and currently heads the parasitology team at the rabies and wildlife laboratory
in Nancy. He is also responsible for the French National Reference Laboratory (NRL) for Echinococcus
spp., where he is mainly involved in developing analytical methods, training, epidemiological
surveillance and has developed a scientific and technical expertise on this topic. He has contributed to
the accreditation of morphological diagnostic analysis method using intestines and molecular analysis
methods using tissue and feces. He is a member of the scientific committee of the human reference
center for echinococcosis in France and also member of the board of directors of the French Society of
Parasitology and member of the World Association for Echinococcosis. His work also covers others
parasitic genus such as Baylisascaris spp. and Angiostrongylus spp.
Recognized as a European and global expert on Echinococcus spp., he has participated in numerous
European-funded projects such as ICONZ, EJPOH MEmE and ECHINO-SAFE-MED. He is the author
of more than 90 publications in international peer-reviewed journals and has given numerous
presentations at parasitology conferences. His work has greatly contributed to a better understanding of
the distribution and characterization of Echinococcus species in France, while developing numerous
international collaborations on this subject. His area of expertise mainly concerns detection and
molecular epidemiology, as well as environmental and food contamination by Echinococcus.

X Miedzynarodowa Konferencja Naukowa ,,Parasites at the Wildlife-Domestic Interface: Challenges for Public Health”

55



ABSTRAKTY

X Miedzynarodowa Konferencja Naukowa ,,Parasites at the Wildlife-Domestic Interface: Challenges for Public Health”



SESJA I

X Miedzynarodowa Konferencja Naukowa ,,Parasites at the Wildlife-Domestic Interface: Challenges for Public Health”

57



Mie¢dzynarodowe zagrozenie dla zdrowia publicznego zwigzane
z Echinococcus spp. na styku srodowiska dzikich zwierzat, zwierzat
domowych i ludzi

Adriano Casulli

European Union Reference Laboratory for Parasites (EURL-P; food safety);

European Union Reference Laboratory for Public Health on Helminths and Protozoa (EURL-PH-HP);
WHO Collaborating Centre for the Epidemiology, Detection and Control of Cystic and Alveolar Echinococcosis
(One Health);

Unit of Foodborne and Neglected Parasitic Diseases. Department of Infectious Diseases. Istituto Superiore
di Sanita, Rome, Italy

Autor korespondencyjny: adriano.casulli@iss.it

Echinokokoza torbiclowata (CE) i echinokokoza alweolarna (AE) sa zaniedbanymi chorobami
odzwierzecymi, ktorych wystepowaniu sprzyjaja ztozone cykle transmisji obejmujace dzikie zwierzeta,
zwierzeta domowe, ludzi oraz srodowisko. Najnowsze dane wskazuja, ze zarowno CE, wywotywana
przez Echinococcus granulosus sensu lato (s.l.), jak i AE, wywotywana przez E. multilocularis, nadal
stanowig istotny problem zdrowia publicznego w Europie i poza nig. Dokonano syntezy najnowszych
danych epidemiologicznych dotyczacych transmisji E. multilocularis i E. granulosus s.1., integrujac
dane pochodzace z przegladéw systematycznych dotyczacych zarazen zwierzat i ludzi w Europie
z wynikami badan kliniczno-kontrolnych oraz przekrojowych, w ktorych analizowano
zanieczyszczenie $rodowiska i drogi transmisji na obszarach endemicznych Europy i Ameryki
Pohludniowej. Najnowsze dane europejskie wskazuja na utrzymujace si¢ i zroznicowane wystepowanie
E. multilocularis w populacjach dzikich zwierzat, ze wzrostem prewalencji na kilku obszarach
endemicznych oraz wykrywaniem pasozyta w regionach i u gatunkéw zywicieli, u ktorych wezeéniej
nie byl notowany. Jednocze$nie systematyczny nadzér nad przypadkami AE u ludzi pozwolit
zidentyfikowac okoto 4200 przypadkow w 28 krajach europejskich w latach 1997-2023, przy czym
dane wskazuja na istnienie dwoch glownych ognisk epidemiologicznych — w regionie alpejskim
i baltyckim. W przypadku CE w Europie w latach 1997-2020 zidentyfikowano ponad 64 000
przypadkow u ludzi, a kraje Europy Potudniowo-Wschodniej stanowia obecnie glowny obszar
koncentracji epidemiologicznej tej choroby. Dane z Ameryki Potudniowej wskazuja ponadto, Ze jaja
E. granulosus zanieczyszczaja rozne elementy Srodowiska, co przemawia za zmiang dotychczasowego
paradygmatu i postrzeganiem CE jako zarazenia przenoszonego przez $rodowisko, zwigzanego
z ,,ryzykiem na poziomie spotecznosci” (community risk), na ktére moze by¢ narazona ludnos¢. Wyniki
te podkreslajg konieczno$é rozpatrywania CE i AE z perspektywy One Health. Zintegrowany nadzor
obejmujacy komponent ludzki, weterynaryjny i sSrodowiskowy ma kluczowe znaczenie dla wykrywania
geograficznego rozszerzania si¢ zasiggu tych chorob, identyfikowania obszarow o szczegodlnie
intensywnej transmisji, charakterystyki narazenia $rodowiskowego na poziomie spolecznosci oraz
opracowywania ukierunkowanych strategii zapobiegania i zwalczania.
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International public health concern on Echinococcus spp. at the wildlife—
domestic animal-human interface

Adriano Casulli
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Sanita, Rome, Italy.

Corresponding author: adriano.casulli@iss.it

Cystic echinococcosis (CE) and alveolar echinococcosis (AE) are neglected zoonotic diseases sustained
by complex transmission cycles involving wildlife, domestic animals, humans, and the environment.
Recent evidence indicates that both CE, caused by Echinococcus granulosus sensu lato (s.l.), and AE,
caused by E. multilocularis, remain important public health concerns in Europe and beyond.

Recent epidemiological evidence on E. multilocularis and E. granulosus s.l. transmission was
synthesised, integrating data from systematic reviews of animal and human infections in Europe with
case-control and cross-sectional studies investigating environmental contamination and transmission
pathways in endemic areas of Europe and South America.

Recent European evidence demonstrates persistent and heterogeneous circulation of E. multilocularis
in wildlife, with increased prevalence in several endemic areas and detection in previously unreported
regions and host species. In parallel, systematic surveillance of human AE identified around 4,200 cases
in 28 European countries during 1997-2023, with evidence suggesting two major epidemiological
epicentres in the Alpine and Baltic regions. For CE, more than 64,000 human cases were identified in
Europe during 1997-2020, with southeastern European countries representing the current
epidemiological epicentre. Evidence from South America further indicates that E. granulosus eggs
contaminate multiple environmental matrices, supporting a paradigm shift towards considering CE as
an environmentally borne infection associated with a “community risk” to which people may be
exposed.

These findings highlight the need to address CE and AE from a One Health perspective. Integrated
surveillance combining human, veterinary, and environmental components is essential to detect
geographic expansion, identify transmission hotspots, characterise community-level environmental
exposure, and guide targeted prevention and control strategies.
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Echinokokoza w Europie wobec nowych zagrozen i wyzwan zwigzanych
Z kontrola

Gérald Umhan

Anses Nancy Laboratory for Rabies and Wildlife, Malzéville, France

Autor korespondencyjny: gerald.umhang@anses.fr

Echinokokoza alweolarna i echinokokoza jednojamowa stanowig istotne problemy zdrowia publicznego
w Europie, jednak nadal naleza do chordb zaniedbanych, a w szczegdlnosci niedostatecznie efektywnie
zgtaszane sg przypadki zachorowan u ludzi. Znane obszary endemicznego wystepowania
E. multilocularis w Europie obejmujg obecnie kraje zar6wno péinocnej, jak i potudniowej czgsci
kontynentu, przy czym pasozyt jest szeroko rozpowszechniony w Europie Wschodniej. Sytuacja ta
odzwierciedla znaczny wzrost liczby os6b narazonych na zarazenie. Od 2000 roku obserwuje si¢
tendencje wzrostowa liczby przypadkéw zachorowan u ludzi zarowno na historycznie znanych, jak
i nowo rozpoznanych obszarach endemicznych. Zmiany liczebnosci populacji lisa rudego,
w potaczeniu z ekspansja innych gatunkéow dzikich psowatych oraz potencjalnym stwierdzeniem
wigkszej roznorodnosci kompetentnych zywicieli posrednich, zmienity dotychczasowy obraz transmisji
pasozyta i wptynety na dynamike jego rozmieszczenia przestrzennego.

W ciagu ostatnich 20 lat na obszarach historycznie zwigzanych z wystgpowaniem echinokokozy
jednojamowej u ludzi, zwlaszcza w krajach potudniowej czgéci regionu $rodziemnomorskiego,
odnotowano tendencje spadkowg liczby przypadkoéw. Obecnie za gtdéwne europejskie epicentrum tej
choroby nalezy natomiast uzna¢ Balkany. Jednocze$nie kraje nieendemiczne musza mierzy¢ si¢ ze
wzrostem liczby przypadkoéw, najprawdopodobniej zwigzanym z migracjami ludnosci.

Oprocz stosowanych obecnie metod zwalczania, takich jak odrobaczanie zwierzat migsozernych czy
szczepienia owiec, nowa sytuacja epidemiologiczna stwarza dodatkowe wyzwania w zakresie kontroli
obu tych chorob. Pozyskanie nowych danych dotyczacych wzglednego udziatu poszczegélnych zrodet
zarazenia cztowieka, z uwzglednieniem gatunku pasozyta oraz obszaru geograficznego, powinno
umozliwi¢ opracowanie bardziej precyzyjnych strategii zwalczania i zapobiegania. Strategie te powinny
réwniez uwzglednia¢ wptyw zmian klimatu oraz opierac si¢ na podejsciu One Health.
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Echinococcus in Europe facing emerging risks and new control challenges

Gérald Umhang
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Alveolar echinococcosis and cystic echinococcosis are major public health problems in Europe, yet they
remain neglected, with human cases, in particular, being underreported. The known endemic areas of
E. multilocularis in Europe now encompass countries in both the north and south, with a strong presence
in the east, reflecting a significant increase in the number of people at risk. Since 2000, rising trends in
human cases have been recorded in both historical and newly recognized endemic areas. Changes in red
fox populations, combined with the expansion of other wild canid species and the potential identification
of a greater diversity of competent intermediate hosts, have reshaped the previously known landscape
of parasitic transmission and impacted the spatial distribution dynamics of the parasite.

Declining trends in human cystic echinococcosis cases have been recorded over the last 20 years in
historical areas, notably the southern Mediterranean countries, whilst the Balkans should now be
considered the current European epicentre. At the same time, non-endemic countries had to manage an
increase in cases, most likely due to population movements.

In addition to existing control measures such as deworming carnivores or sheep vaccination, this new
epidemiological landscape presents new challenges for the control of these two diseases. Gathering new
data on the relative contribution of different sources of human infection, depending on the parasite
species and geographical areas, should enable the development of more precise control and prevention
strategies. This must also take climate change into account and be based on a One Health approach.
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Pasozyty tworzace cysty u zwierzat gospodarskich i dziczyzny: zagrozenia
zoonotyczne i pojawiajgce si¢ wyzwania

Selene Rubiola, Edoardo Buffa, Francesco Chiesa
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Autor korespondencyjny: selene.rubiola@unito.it

Cysty pasozytnicze oraz zmiany o charakterze torbielowatym moga by¢ wykrywane podczas badania
poubojowego (post-mortem) zwierzat gospodarskich i townych. Moga one stanowi¢ zagrozenie
zoonotyczne zwigzane ze spozyciem miesa, jak w przypadku Taenia saginata i Taenia solium, lub by¢
zZwigzane z zoonozami przenoszonymi za poSrednictwem S$rodowiska, takimi jak zarazenia
Echinococcus spp. Inne inwazje pasozytnicze nie majg charakteru zoonotycznego, jednak mogg
wptywaé¢ na przydatno§¢ tusz Ilub narzadow do spozycia oraz utrudnia¢ diagnostyke.
Celem pracy jest przeglad znaczenia tego rodzaju zmian w badaniu mi¢sa oraz przedstawienie wynikow
zintegrowanego dochodzenia dotyczacego ogniska wagrzycy bydta. Po wielokrotnym wykrywaniu
podczas uboju zmian podejrzewanych o obecno$¢ wagrow T. saginata u bydta pochodzacego z fermy
opasowej we Wloszech w latach 2024-2025 przebadano 78 serc. Zmiany sklasyfikowano
makroskopowo, poddano badaniu metoda PCR oraz sekwencjonowaniu. Czterdziesci pie¢ sztuk bydta
monitorowano za pomocg testu ELISA wykrywajacego antygeny: po przybyciu do gospodarstwa, trzy
miesigce poOzniej oraz podczas uboju. Pracownikow gospodarstwa oraz probki $rodowiskowe
przebadano w kierunku T. saginata. W wigkszo$ci serc stwierdzono zmiany zdegenerowane lub
zwapniale, natomiast zywe wagry wykryto u sze$ciu zwierzat. Obecno$¢ T. saginata potwierdzono we
wszystkich zmianach badanych metoda PCR. Odsetek zwierzat seropozytywnych wzrést z 11%
W momencie przybycia do gospodarstwa do 31% po trzech miesigcach, a nastgpnie zmniejszyt si¢ do
13% w momencie uboju. U jednego z pracownikéw gospodarstwa uzyskano wynik dodatni i wdrozono
leczenie, natomiast wszystkie probki srodowiskowe byly ujemne. Wyniki badan serologicznych
wskazywaly na ekspozycje zarowno przed przybyciem zwierzat do gospodarstwa, jak i po nim. Wzrost
odsetka zwierzat seropozytywnych w okresie opasu, wraz z wykryciem nosiciela, byt zgodny
z mozliwo$cig transmisji pasozyta na terenie gospodarstwa. ldentyfikacja zmian torbielowatych
wymaga uwzglednienia gatunku zywiciela, lokalizacji anatomicznej oraz obrazu makroskopowego
zmian, a takze przeprowadzenia odpowiednich badan epidemiologicznych i laboratoryjnych. Takie
zintegrowane podejScie umozliwia wlasciwg ocen¢ ryzyka oraz podejmowanie decyzji w ramach
badania i oceny migsa.
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Cyst-forming parasites in livestock and game meat: zoonotic risks and
emerging challenges
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Parasitic cysts and cyst-like lesions can be detected during post-mortem inspection of livestock and
game animals. They may represent meat-borne zoonotic hazards, such as Taenia saginata and Taenia
solium, or environmentally transmitted zoonoses, such as Echinococcus spp. Other infections are not
zoonotic but may affect the suitability of carcasses or organs and complicate diagnosis.

This work aims to review their significance for meat inspection and presents an integrated investigation
of a bovine cysticercosis outbreak.

After putative T. saginata cysticerci were repeatedly detected at slaughter in cattle from beef finishing
farm in Italy in 2024-2025, 78 hearts were examined. Lesions were classified macroscopically, tested
by PCR and sequenced. Forty-five cattle were monitored by antigen-detection ELISA on arrival, three
months later and at slaughter. Farm workers and environmental samples were tested for T. saginata.
Most hearts contained degenerated or calcified lesions, while viable cysts were found in six. T. saginata
was confirmed in all lesions examined by PCR. Seropositivity increased from 11% on arrival to 31%
after three months and decreased to 13% at slaughter. One farm worker tested positive and was treated,
while all environmental samples were negative. The serological findings indicated exposure both before
and after arrival. The increase in seropositivity during the finishing period, together with the detection
of a carrier, was consistent with transmission on the farm.

Identification of cystic lesions requires consideration of host species, anatomical location and gross
appearance, supported by epidemiological and laboratory investigations to inform risk assessment and
meat-inspection decisions.
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Wilosnica w Chorwacji: lekcje z przeszlosci i wyzwania wspolczesnosci
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Ninigjsza prezentacja przedstawia sytuacje epidemiologiczng dotyczaca wlosnicy oraz sytuacje
epizootiologiczng zarazen Trichinella w Chorwacji na przestrzeni ostatnich 30 lat, ze szczegdlnym
uwzglednieniem aktualnej dziatalno$ci Krajowego Laboratorium Referencyjnego (NRL) ds. Trichinella
oraz przysztych kierunkéw badan. Dane dotyczace przypadkéw wlosnicy u ludzi uzyskano
z Chorwackiego Instytutu Zdrowia Publicznego, natomiast dane weterynaryjne dotyczace zarazen
Trichinella u $win domowych, dzikow oraz innych zwierzat townych zostaty udostgpnione przez
Ministerstwo Rolnictwa, Le$nictwa i Rybolowstwa. Krajowe Laboratorium Referencyjne, dziatajace
w strukturach Chorwackiego Instytutu Weterynaryjnego, analizuje te dane oraz prowadzi badania nad
wystgpowaniem pasozyta u zwierzat domowych i dzikich. Dane epidemiologiczne wskazuja,
ze najwieksza liczbe przypadkdéw wilosnicy u ludzi odnotowano w 1998 roku, kiedy zarejestrowano 575
zachorowan, podczas gdy w trzech latach ostatniej dekady (2016-2025) nie stwierdzono zadnego
przypadku. Podobng tendencj¢ obserwowano w odniesieniu do zarazen Trichinella u $§win, ktorych
najwyzsza liczbe odnotowano w 2000 roku — wynik dodatni uzyskano woéwczas u 4478 $win. Po
wprowadzeniu strategicznych zmian w zakresie $Srodkow zwalczania liczba zarazen Trichinella u $win
drastycznie si¢ zmniejszyta, a w ubieglym roku zarejestrowano zaledwie pi¢¢ przypadkéw. Pomimo
poprawy skutecznos$ci zwalczania zarazen w cyklu synantropijnym, cykl sylwatyczny nadal stanowi
aktywny rezerwuar pasozyta, dlatego monitoring dzikich gatunkéw pozostaje jednym z kluczowych
obszaréw dziatan. Na szczegolng uwage zasluguja wstepne wyniki projektu badawczego ,,TICAH”,
wskazujace na szakala ztocistego jako najwazniejszy naturalny rezerwuar Trichinella. Prewalencja
zarazenia u tego gatunku wynosi 27%, czemu towarzyszy jego szerokie rozmieszczenie geograficzne
i duza liczebnos¢ populacji. Podsumowujac, wlosnica pozostaje jedng z najcze$ciej wystepujacych
pasozytniczych choréb odzwierzecych u ludzi w Chorwacji. Pomimo skutecznego ograniczenia zarazen
u $win domowych, cykl sylwatyczny nadal stanowi praktycznie niewyczerpany rezerwuar Trichinella,
co podkresla konieczno$¢ prowadzenia ciggtego nadzoru oraz dalszych badan.
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This presentation outlines the epidemiological situation of trichinellosis and the epizootiological
situation of Trichinella infection in Croatia over the past 30 years, highlighting the current activities of
the National Reference Laboratory (NRL) for Trichinella and future research directions. Data on human
trichinellosis were collected from the Croatian Institute of Public Health, while veterinary data regarding
Trichinella infection in domestic pigs, wild boars, and other game were provided by the Ministry
of Agriculture, Forestry and Fisheries. The NRL, operating within the Croatian Veterinary Institute,
analyzes these data and researches parasite prevalence in domestic and wild animals. Epidemiological
records show that human trichinellosis cases peaked in 1998 with 575 cases, whereas three years in the
last decade (2016—-2025) saw zero cases. Similarly, porcine Trichinella infections peaked in 2000 with
4,478 positive pigs. Following a strategic change in control measures, Trichinella infection in pigs
drastically declined, resulting in only five registered cases last year. While control within the domestic
cycle has improved, the sylvatic cycle remains an active reservoir; therefore, the monitoring of wild
species remains a key focus. Notably, preliminary results from the “TICAH” research project identify
the golden jackal as the largest natural reservoir of Trichinella, showing a 27% prevalence alongside
high distribution and abundance. In conclusion, trichinellosis remains one of the most common human
parasitic zoonosis in Croatia. While controlled effectively in domestic pigs, the sylvatic cycle continues
to act as an inexhaustible reservoir for Trichinella infection, emphasizing the need for ongoing
surveillance and research.
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Wolno zyjace zwierzeta migsozerne odgrywaja istotng role w utrzymywaniu sylwatycznego cyklu
rozwojowego Trichinella spp. Celem badan byla ocena wystgpowania wtosni, ich rozmieszczenia
geograficznego oraz sktadu gatunkowego u wybranych gatunkéw dzikich ssakow w Polsce.

Analizie poddano 771 probek miesni pochodzacych od lisoéw rudych (Vulpes vulpes, n = 408), jenotow
(Nyctereutes procyonoides, n = 241), borsukow europejskich (Meles meles, n = 96) oraz szopow praczy
(Procyon lotor, n = 26). Probki badano metoda wytrawiania zgodnie z normg PN-EN ISO
18743:2015/A1, a wykryte larwy identyfikowano gatunkowo metoda multiplex PCR.

Obecnos¢ Trichinella spp. stwierdzono u 68 zwierzat (8,82%). Najwyzszy odsetek wynikow dodatnich
odnotowano u lisow (10,05%) i jenotow (9,96%), nizszy u szopow praczy (3,85%) i borsukow (2,08%).
Wsrod dodatnich probek zidentyfikowano T. britovi (53 przypadki), T. spiralis (12 przypadkow) oraz
inwazje mieszane obu gatunkéow (3 przypadki). Najwiecej wynikow dodatnich uzyskano
w wojewodztwach zachodniopomorskim (24) i warminsko-mazurskim (12).

Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze Trichinella spp. pozostaje szeroko obecna w $rodowisku
sylwatycznym w Polsce, a dzikie ssaki odgrywaja istotng rol¢ w utrzymywaniu cyklu pasozyta. Lis rudy
i jenot stanowia szczegolnie istotne rezerwuary Trichinella spp., na co wskazuje wynoszacy okoto 10%,
odsetek zarazonych zwierzat w obu badanych grupach. Monitoring liséw i jenotow powinien stanowic¢
istotne uzupetnienie nadzoru epidemiologicznego nad Trichinella spp., szczegdlnie na obszarach
0 wysokiej czestosci wystgpowania pasozyta.
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Free-ranging carnivores play an important role in maintaining the sylvatic cycle of Trichinella spp. The
aim of this study was to assess the occurrence, geographical distribution, and species composition of
Trichinella spp. in selected wild mammal species in Poland.

A total of 771 muscle samples were examined, including samples from red foxes (Vulpes vulpes, n =
408), raccoon dogs (Nyctereutes procyonoides, n = 241), European badgers (Meles meles, n = 96), and
raccoons (Procyon lotor, n = 26). The samples were examined using the digestion method in accordance
with PN-EN ISO 18743:2015/A1, and the recovered larvae were identified to species level using
multiplex PCR.

Trichinella spp. were detected in 68 animals (8.82%). The highest proportions of positive animals were
recorded in red foxes (10.05%) and raccoon dogs (9.96%), followed by raccoons (3.85%) and European
badgers (2.08%). Among the positive samples, T. britovi was identified in 53 cases, T. spiralis in 12
cases, and mixed infections with both species in three cases. The highest numbers of positive animals
were recorded in the West Pomeranian (n = 24) and Warmian-Masurian (n = 12) voivodeships.

The results confirm that Trichinella spp. remain widely present in the sylvatic environment in Poland
and that wild mammals play an important role in maintaining the parasite cycle. Red foxes and raccoon
dogs represent particularly important reservoirs of Trichinella spp., as indicated by an infection rate of
approximately 10% in both groups. Monitoring of red foxes and raccoon dogs should constitute an
important component of epidemiological surveillance of Trichinella spp., particularly in areas with
a high occurrence of the parasite.

X Miedzynarodowa Konferencja Naukowa ,,Parasites at the Wildlife-Domestic Interface: Challenges for Public Health”


mailto:med.vet@epf.pl
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Trichinella spiralis jest nicieniem odpowiedzialnym za wigkszo$¢ przypadkéw wiosnicy u ludzi
na swiecie. Chociaz tradycyjnie uznawano ten gatunek za charakteryzujacy si¢ bardzo niewielka
zmienno$cig genetyczng, opracowanie w ostatnich latach metody Trich-tracker (1) po raz pierwszy
umozliwito wykrywanie subtelnych roznic pomiedzy izolatami. Celem niniejszego badania byto
okreslenie struktury genetycznej populacji T. spiralis pochodzacych z réznych regionow Europy
z wykorzystaniem metody ddRADseq, obejmujacej analize¢ wielu losowo wybranych loci
rozmieszczonych w genomie pasozyta. Analiza filogenetyczna wykazata znaczng réznorodno$¢
genetyczng pomiedzy izolatami T. spiralis pochodzacymi z Polski, Niemiec, Chorwacji i Rumunii.
W obrebie niektorych kladow izolaty grupowaty si¢ zgodnie z ich pochodzeniem geograficznym,
szczegblnie w przypadku Polski i Niemiec, co moze wskazywac na wystepowanie lokalnych populacji
oraz ograniczony przeplyw genow. Izolaty pochodzace z Europy Poludniowej (Chorwacji i Rumunii)
czesto tworzyly odrebne lub peryferyjne galgzie drzewa filogenetycznego, co sugeruje regionalne
zroéznicowanie genetyczne. Obecno$¢ kladow obejmujacych izolaty pochodzace z roéznych krajow
i od roznych gatunkow zywicieli wskazuje na mozliwo$¢ rozprzestrzeniania si¢ pasozyta na duze
odlegtosci, potencjalnie w wyniku migracji dzikich zwierzat lub dzialalno$ci cztowieka. Wyniki
te potwierdzaja, ze wysokorozdzielcze dane uzyskane metoda ddRADseq umozliwiajg wykrywanie
subtelnych wzorcow zroéznicowania genetycznego, pozwalajac na wnioskowanie o pokrewienstwie
genetycznym pomiedzy izolatami, ktore pozostaloby niewykryte przy zastosowaniu pojedynczych
markerow molekularnych.

Referencje:
1. Bilska—Zajac, E., Rosenthal, B., Thompson, P. Trich-tracker — a practical tool to trace Trichinella

spiralis transmission based on rapid, cost-effective sampling of genome-wide genetic variation, International
Journal for Parasitology, 2022, 52(2-3), 145-155.
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Trichinella spiralis is a nematode responsible for the majority of human trichinellosis cases worldwide.
Although it has traditionally been considered a species with very low genetic variability, the recent
development of the Trich-tracker method (1) has for the first time enabled detection of subtle differences
among isolates. The aim of this study was to investigate the genetic structure of T. spiralis populations
from different regions of Europe using ddRADseq, analyzing multiple randomly selected loci across the
parasite’s genome. Phylogenetic analysis revealed significant genetic diversity among T. spiralis
isolates from Poland, Germany, Croatia, and Romania. Within certain clades, isolates grouped according
to geographic origin, particularly for Poland and Germany, which may reflect local populations and
limited gene flow. Isolates from southern Europe (Croatia, Romania) often formed distinct or peripheral
branches of the tree, suggesting regional genetic divergence. The presence of clades containing isolates
from different countries and hosts indicates the potential for long-distance parasite dispersal, possibly
driven by wildlife migration or human activities. These results confirm that high-resolution ddRADseq
data allow the detection of subtle genetic patterns enabling inferences about their genetic relationships
that would remain undetected using single molecular markers.

Referencje:
1. Bilska—Zajac, E., Rosenthal, B., Thompson, P. Trich-tracker — a practical tool to trace Trichinella

spiralis transmission based on rapid, cost-effective sampling of genome-wide genetic variation, International
Journal for Parasitology, 2022, 52(2-3), 145-155.
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Ocena ryzyka jest stosowana w obszarze bezpieczenstwa zywnosci i obejmuje podejécia
jakosciowe, ilosciowe oraz potilosciowe. W niniejszym opracowaniu przedstawiono przeglad
tych metodologii oraz zaprezentowano ich zastosowanie na przyktadach dotyczacych pasozytow.
Przedstawiono studium przypadku dotyczace Trichinella spp. — nicienia przenoszonego droga
pokarmowa 1 majacego znaczenie zoonotyczne, ktéry w wyniku spozycia niedogotowanego miesa moze
powodowac¢ u ludzi dlugotrwale objawy kliniczne. Opracowano jakosciowy model ryzyka w celu
analizy catkowitego ryzyka zarazenia populacji w Niemczech i na Lotwie larwami Trichinella spp.
W zwigzku ze spozywaniem migsa dzika. W celu oszacowania prawdopodobienstwa wystapienia
okreslonej koncentracji pasozytow oraz ich czesto$ci wystgpowania opracowano scenariusz
uwzgledniajacy czynniki wptywajace na prawdopodobienstwo zarazenia. Dla kazdego parametru
oceniono zmienno$¢ danych oraz niepewnos$¢ oszacowan. Przedstawione przyklady ilustruja rowniez
zastosowanie jakosciowe] oceny ryzyka jako narzedzia umozliwiajgcego przejrzysta komunikacje.
Ponadto przedstawiono iloSciowy model ryzyka dotyczacy Trichinella spp. Model ten uwzglednia
zaleznosci dawka—odpowiedz oraz symulacje stochastyczne w celu oszacowania prawdopodobienstwa
zarazenia. Lacznie przedstawione przyklady pokazuja, w jaki sposdb zardwno jakos$ciowe, jak
i ilosciowe narzedzia oceny ryzyka moga by¢ wykorzystywane do komunikowania zlozonych
zagrozen parazytologicznych, potencjalnego identyfikowania luk w danych oraz wspierania
podejmowania decyzji w zakresie zarzadzania ryzykiem w obszarze bezpieczenstwa zywnosci.
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Risk assessment is used in the area of food safety encompassing qualitative, quantitative and semi-
quantitative approaches. This contribution provides an overview of these methodologies and
demonstrates their application to parasitological examples.

We present a case study on Trichinella spp. a food-borne, zoonotic nematode that causes long-term
clinical manifestations in humans through the consumption of under-cooked meat. A qualitative risk
model to analyse the overall risk for the populations in Germany and Latvia getting infected with
Trichinella spp. larvae from consuming wild boar meat has been developed. To estimate the probability
of concentration and prevalence, a scenario was created with factors influencing the probability of
infection. For each parameter, data variability and uncertainty were assessed. The examples furthermore
illustrate the use of qualitative risk assessment as a tool for transparent communication. In addition,
a quantitative risk model for Trichinella spp. is introduced. This model integrates dose-response
relationships and stochastic simulations to estimate the probability of infection.

Together, the examples show how both qualitative and quantitative risk-assessment tools can be
employed to communicate complex parasitological hazards, potentially identify critical data gaps,
and support evidence-based risk management in the food-safety domain.
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Wplyw zmian klimatu na patogeny przenoszone przez zywnos¢, czyli
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Temperatura, opady, wilgotno$¢ oraz wlasciwosci gleby sag waznymi czynnikami $rodowiskowymi
wplywajacymi na rozprzestrzenianie si¢ i przezywalno$¢ patogendéw zoonotycznych. Zmiany tych
czynnikéw $rodowiskowych w wyniku zmian klimatu, takie jak utrzymujace si¢ podwyzszone
temperatury otoczenia, intensywne opady deszczu, ale takze niedobory wody, moga przyczyniaé si¢
do rozprzestrzeniania si¢ i przezywalnosci patogenow. Zmiany klimatu mogg zatem wywieraé coraz
wickszy wplyw na ponad potowe wszystkich chorob zakaznych. Dotyczy to nie tylko juz
wystepujacych, tj. endemicznych, czynnikéw zakaznych; zmiany klimatyczne sprzyjaja rowniez
pojawianiu si¢ nowych czynnikow zakaznych (emergence), jak rowniez ponownemu pojawianiu si¢
patogenow, ktorych wystepowanie w przesztosci bylo ograniczone (re-emergence). Przyktadowo,
W przysztosci rolnictwo moze by¢ zmuszone do czestszego wykorzystywania oczyszczonych $ciekow
do nawadniania ze wzgledu na niedobory wody, ktore beda nasilane przez zmiany klimatu. Stwarza to
szereg zagrozen dla bezpieczenstwa zywno$ci, w tym zanieczyszczenie nawadnianych produktéw
roznymi rodzajami patogenéw. Z kolei intensywne opady deszczu moga przyczyniaé sie
do rozprzestrzeniania czynnikéw zakaznych, w tym miedzy innymi patogenow przenoszonych przez
wode. Kolejnym istotnym zagadnieniem jest to, ze dane naukowe dotyczace zmian klimatu czesto
muszg opiera¢ si¢ na analizach prognostycznych, aby umozliwi¢ lepsze zrozumienie potencjalnych
przysztych skutkdéw. Dlatego wazne jest, aby wiedzie¢, w jaki doktadnie sposob przeprowadzono dang
prognoze, np. z wykorzystaniem modelowania predykcyjnego. Jednak prognozy dotyczace przysztego
wptywu zmian klimatu w przeszto$ci nie zawsze opieraly si¢ wytacznie na aktualnie dost¢pnych
zbiorach danych, lecz uwzglednialy scenariusze najgorszego lub najlepszego przypadku, czesto bez
uwzglednienia scenariuszy posrednich. Przedstawimy przeglad dostepnych dowodéw naukowych
pochodzacych z wczesniej opublikowanych danych naukowych oraz danych z aktualnych badan
autoréw, odnoszac si¢ rowniez do wplywu danych klimatycznych na poszczegdlne mikroorganizmy.
Ostatecznie zmiany klimatu moga odgrywac istotng rolg w rozprzestrzenianiu si¢ chordb zakaznych,
coma znaczgce konsekwencje dla zdrowia publicznego, w tym zdrowia konsumentéw. Aby
przeciwdziata¢ zdrowotnym skutkom zmian klimatu, kluczowe jest, aby rzady i organizacje traktowaly
priorytetowo dziatania w zakresie adaptacji i odpornosci, oparte na odpowiednio wywazonym
polaczeniu danych faktycznych i analiz prognostycznych.
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Temperature, precipitation, humidity, and soil properties are important environmental factors that
influence the spread and survival of zoonotic pathogens. Changes in these environmental factors
as a result of climate change, such as permanently elevated ambient temperatures, heavy rainfall, but
also water scarcity, may contribute to the spread and survival of pathogens. Climate change may thus
exert an increasing influence on more than half of all infectious diseases. This is not only true for already
existing, i.e., endemic, infectious agents; climatic changes also favor the establishment of infectious
agents (emergence) as well as the return of pathogens confined in the past (re-emergence). For example,
in the future, agriculture may have to rely more frequently on treated wastewater for irrigation due to
water scarcity, which will be exacerbated by climate change. This poses a number of risks to food safety,
including contamination of irrigated produce by various types of pathogens. Conversely, heavy rainfall
my contribute to the spread of agents including but not limited to water borne pathogens.

Another topic of interest is that climate change-related scientific data must often rely on prediction
analyses in order to gain a better understanding of potential future impacts. Hence, it is important
to know how exactly a prediction e.g., via predictive modeling was conducted. However, predictions
on future climate impact in the past have not always relied on currently available data sets alone but
included worst or best-case scenarios often with a lack for middle ground. We will give an overview
of available scientific evidence from previously published scientific data and data from current studies
of the authors, also addressing the impact of climate data on particular microorganisms. Lastly, climate
change may play a profound role in the spread of infectious diseases with significant implications
for public health including consumer health. In order to address the health impacts of climate change,
itis crucial for governments and organizations to prioritize adaptation and resilience measures based
on a well-balanced composition of factual data and prediction analyses.
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Szop pracz jest inwazyjnym gatunkiem obcym, ktory ze wzgledu na brak skutecznej strategii
zarzadzania populacjg i brak naturalnych wrogdéw, dynamicznie rozszerza swoj zasieg wystepowania
W catej Polsce. Jego szybka ekspansja, duza elastyczno$¢ ekologiczna i bliskie sasiedztwo cztowieka
sprawiajg, ze jest on coraz czesciej postrzegany nie tylko jako gatunek stanowiacy zagrozenie dla
rodzimej fauny (gtdéwnie poprzez niszczenie gniazd i lggow ptakow), ale takze jako potencjalne
zagrozenie epidemiologiczne. Szopy mogag petni¢ zarowno funkcje rezerwuarow, jak i wektorow
patogenow bakteryjnych, wirusowych oraz pasozytow. W 2024 roku, we wspolpracy z Polskim
Zwiazkiem Lowieckim, zainicjowano projekt badawczy majacy na celu zbadanie endo- i ektopasozytow
szopa pracza. Analizy parazytologiczne wykazaly obecnos$¢ glisty szopiej Baylisascaris procyonis
(Nematoda: Ascarididae), ktora stanowi istotne zagrozenie dla zdrowia ludzi. Larwy tego pasozyta
mogg migrowa¢ do oka lub moézgu, powodujac potencjalnie zagrazajaca zyciu baylisaskarioze
osrodkowego uktadu nerwowego. Ponadto, u wszystkich badanych osobnikéw (n=15) regularnie
wykrywano wszy szopie Trichodectes octomaculatus (Phthiraptera: Trichodectidae). Chociaz
intensywno$¢ inwazji byla bardzo zrdznicowana, odnotowano wszystkie stadia rozwojowe tego
gatunku. Ponadto, czesto wykrywano stadia nimfalne kleszcza Ixodes ricinus (Acari: Ixodidae), ktory
jest statym elementem parazytofauny wielu gatunkow ssakéw w Polsce. Badanie pozornie zdrowej
skory, bez widocznych $ladow inwazji pasozytniczej, doprowadzito do odkrycia nowego dla nauki
gatunku nalezacego do nuzencowatych. Izdebska i in. (2025) opisali ten gatunek jako Demodex
procyonis (Acari: Demodecidae). Odkrycie nieznanego wczesniej gatunku pasozyta wskazuje
na niedostateczng wiedze na temat pasozytow szopow, co stanowi dodatkowa motywacje do dalszych
badan.

Referencje:

1. lzdebska J.N., Rolbiecki L., Falenczyk-Kozirog K., Gwiazdowicz D.J. 2025. A new Demodecidae mite
(Acariformes: Prostigmata) parasitizing the raccoon Procyon lotor (Carnivora: Procyonidae), an invasive
species in Europe. Insects, 16, 1218.
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The raccoon is an invasive alien species that, due to the lack of an effective population management
strategy and the absence of natural enemies, is rapidly expanding its range throughout Poland. Its rapid
expansion, high ecological flexibility, and close proximity to humans mean that it is increasingly
perceived not only as a species posing a threat to native fauna (primarily through the destruction of bird
nests and broods), but also as a potential epidemiological threat. In 2024, in cooperation with the Polish
Hunting Association, a research project was initiated to investigate the endo- and ectoparasites of the
raccoon. Parasitological analyses revealed the presence of the raccoon roundworm Baylisascaris
procyonis, which poses a significant health risk to humans. The larvae of this parasite can migrate into
the eye or brain, causing potentially life-threatening baylisascariasis of the central nervous system.
Furthermore, the raccoon louse Trichodectes octomaculatus, was regularly detected in all examined
individuals (n=15). Although the intensity of infestation varied considerably, all developmental stages
of this species were recorded. Additionally, the nymphal stages of tick Ixodes ricinus has been frequently
detected, a permanent parasitofauna element of many mammal species in Poland. Examination
of apparently healthy skin, showing no visible signs of parasitic infestation, resulted in the discovery
of a species new to science belonging to the family Demodecidae. 1zdebska and co-workers described
this species as Demodex procyonis. The discovery of previously unknown parasite species indicates
insufficient knowledge of raccoon parasites, which is an additional motivation to develop further
research.
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Wiele gatunkow zwierzat lownych, jak i chronionych w ostatnich dziesi¢cioleciach wyraznie
zwigkszyto liczebno$¢ na terenie Polski. Cze$¢ z nich moze by¢ zroédtem cennego surowca
konsumpcyjnego, jakim jest dziczyzna. Celem pracy bylo przeanalizowanie $wiadomosci
konsumenckiej dotyczacej potencjalnego zagrozenia zoonozami zwigzanego ze pozywaniem dziczyzny,
przy zwigkszajacej si¢ podazy tego surowca.

Analize przeprowadzono w oparciu o przedmiotowa literature naukowa oraz dane statystyczne
dotyczace zmian liczebnosci i redukcji zwierzat w Polsce.

W okresie 2010-2025 stan liczebny jelenia szlachetnego i daniela zwyczajnego w Polsce zwigkszyt sie
o ponad 50%, co determinowalo takze wzrost pozyskania tej zwierzyny. Wieloletnia akcja informacyjna
propagujaca spozywanie dziczyzny (m.in. PZt, PIWET, LP) oraz latwiejsza jej dostgpno$¢ na
krajowym rynku (np. punkty sprzedazy bezposredniej) spowodowaly wigksze spozycie tego typu migsa.
Jednoczesnie wsrdd osob konsumujacych dziczyzng az okoto 90% uwaza ja za migso bezpieczne
zdrowotnie [1].

Poza gatunkami townymi w latach 2015-2019 odstrzelono takze ponad 5100 bobrow. Brak jest
oficjalnych danych o przeznaczeniu tusz, jednak czes¢ z nich mogta zosta¢ wykorzystana kulinarnie.
W analogicznym okresie stosunkowo liczne prace naukowe propagowaty migso z bobra, jako surowiec
kulinarny [2, 3]. Jednak publikowane sa takze doniesienia stwierdzajace obecnos¢ wtosni u tego gatunku
[4, 5]. Mimo, zZe sa to sporadyczne przypadki, nie wskazujace bezposredniego zagrozenia dla ludzi,
to informacja taka nie pojawia si¢ w procedurach zwigzanych z wydawaniem pozwolen na redukcje.
W oparciu o powyzsze przyktady sugeruje si¢ skoordynowanie dziatan informacyjnych dotyczacych
bezpieczenstwa zdrowotnego dziczyzny, pochodzacej zarowno od zwierzat townych jak i chronionych,
przez wszystkie zainteresowane instytucje: m.in. stuzbe weterynaryjng, placowki naukowe, jednostki
administracji odpowiedzialne za gospodarowanie populacjami zwierzat dziko zyjacych.
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The populations of many game and protected animals have increased significantly in Poland over recent
decades. Some of these may serve as a source of a valuable food product. The aim of this study was
to analyse consumer awareness regarding the potential risk of zoonoses associated with the consumption
of game meat, given the increasing supply of this product.

The analysis was carried out on the basis of the relevant scientific literature and statistical data
concerning changes in population numbers and harvesting of animals in Poland.

Between 2010 and 2025, the population of Red deer and Fallow deer in Poland increased by over 50%,
which also led to a rise in the harvest of this species. Long-term information campaigns promoting
the consumption of game meat, conducted by many organizations, together with improved availability
of the product, have contributed to increase of its consumption. At the same time, among those who
consume venison, as many as approximately 90% consider it to be safe for health [1].

In addition to game species, over 5,100 beavers were culled between 2015 and 2019. There are no
official data on the use of the carcasses, although some of them may have been used for culinary
purposes. During the same period, a relatively large number of scientific studies promoted beaver meat
as a culinary ingredient [2, 3]. However, reports have also been published confirming the presence
of Trichinella in this species [4, 5]. Although these are sporadic cases, indicating no direct threat to
humans, such information does not feature in the procedures relating to the issuing of culling permits.
Based on the above examples, it is suggested that all relevant authorities, including the veterinary
service, scientific institutions and administrative bodies responsible for the management of wild animal
populations, should coordinate their information campaigns regarding the health safety of game meat,
both from hunted and protected animals.

References:

1. Kilar J., Ruda M., Kilar M. 2016. Dziczyzna: co o niej wiedza i czy ja jedza mieszkancy Podkarpacia.
Wydawnictwo Panstwowej Wyzszej Szkoly Zawodowej w Krosnie, 100 pp.

2. Florek M., Domaradzki P., Drozd L., Skatecki P., Tajchman K. 2017. Proximate composition and
physicochemical properties of European beaver (Castor fiber L.) meat. Meat Sciences 123, 8-12.

3. Zochowska-Kujawska J., Lachowicz K., Sobczak M., Bienkiewicz G., Tokarczyk G., Kotowicz M.,
Machcinska E. 2016. Compositional characteristics and nutritional quality of European beaver (Castor fiber L.)
meat and its utility for sausage production. Czech Journal of Food Sciences 34, 87-92.

4. Rézycki M., Bilska-Zajac E., Kochanowski M., Gradziel-Krukowska K., Zdybel J., Karamon J., Wisniewski
J, Cencek T. 2019. First case of Trichinella spiralis infection in beavers (Castor fiber) in Poland and Europe.
International Journal of Parasitology: Parasites and Wildlife 11, 46-49.

5. Seglina, Z., Bakasejevs, E., Deksne, G., Spungis, V., Kurjusina, M., 2015. New finding of Trichinella britovi
in a European beaver (Castor fiber) in Latvia. Parasitology Research 114, 3171-3173.

X Miedzynarodowa Konferencja Naukowa ,,Parasites at the Wildlife-Domestic Interface: Challenges for Public Health”



SESJA IV

SESJA KROTKICH PREZENTACJI
“NAUKI WETERYNARYJNE W
ROZKWICIE”

Short presentations — Veterinary Science
on the Rise




Skoordynowana przebudowa ultrastrukturalna mikrosrodowiska watroby
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Watroba stanowi przejsciowe miejsce bytowania larw Trichinella spiralis podczas ich ogolnoustrojowe;j
migracji. Pomimo tego, ze narzad ten nie jest miejscem docelowego rozwoju larw, odpowiedz
komoérkowa i ultrastrukturalna tkanki watrobowej w tej fazie zarazenia pozostaje stosunkowo stabo
poznana. Dotychczasowe badania koncentrowaty si¢ przede wszystkim na zmianach zapalnych
i histopatologicznych, natomiast kompleksowa charakterystyka ultrastrukturalnej organizacji
mikrosrodowiska watroby podczas migracji larw nie zostala dotychczas przedstawiona. Celem
niniejszego badania byla szczegdélowa charakterystyka ultrastrukturalnej odpowiedzi zrazika
watrobowego na zarazenie T. spiralis w fazie migracji larw.

Myszy szczepu BALB/c zarazono doswiadczalnie 400 lub 800 larwami migsniowymi T. spiralis. Probki
watroby poddano analizie z wykorzystaniem mikroskopii $wietlnej oraz transmisyjnej mikroskopii
elektronowej. Ocenie poddano zmiany ultrastrukturalne w obrebie hepatocytow, komorek Kupffera,
zatok watrobowych, przestrzeni okolozatokowej, komoérek gwiazdzistych watroby oraz kanalikow
zotciowych. Analiza mikroskopowa nie wykazata istotnych réznic zaleznych od dawki zarazenia
pomigdzy dwoma grupami myszy. Odpowiedz watroby charakteryzowata si¢ skoordynowanymi
zmianami obejmujacymi wiele przedziatéw komorkowych i strukturalnych narzadu. Komorki Kupffera
wykazywaly cechy zwigkszonej aktywnos$ci fagocytarnej i wydzielniczej, na co wskazywata obecnos¢
licznych lizosomow, dobrze rozwinigte] siateczki $rodplazmatycznej szorstkiej oraz licznych
filopodiow cytoplazmatycznych. W obregbie mikrosrodowiska zatokowego obserwowano nasilone
interakcje migdzykomorkowe, poszerzenie przestrzeni okotozatokowej oraz zmiany ultrastrukturalne
sugerujace przebudowe macierzy zewnatrzkomorkowej. Komorki gwiazdziste = watroby
charakteryzowaty si¢ dobrze rozwinieta siateczka §rodplazmatyczna szorstka oraz obecnoscia kropli
lipidowych, co moze wskazywac¢ na ich aktywacje w odpowiedzi na zachodzace procesy przebudowy
tkankowej. W hepatocytach obserwowano wyrazng reorganizacj¢ organelli komorkowych, obejmujaca
poszerzenie cystern siateczki §rodplazmatycznej szorstkiej, zwigkszone gromadzenie kropli lipidowych
oraz zmienione rozmieszczenie ziaren glikogenu. Szczegdlnie widoczne byly zmiany w obrgbie
mitochondriéw, obejmujace ich obrzgk, niejednorodng organizacje¢ grzebieni mitochondrialnych oraz
obecnos¢ parakrystalicznych wtretoéw wewnatrzmitochondrialnych. W obrebie kanalikow zotciowych
stwierdzono obrzgk mikrokosmkéw oraz zmiany w obrgbie ich $wiatla, co moze wskazywaé
na przejsciowe zaburzenia organizacji i polaryzacji hepatocytow. Przeprowadzone badanie
przedstawiaja zintegrowany obraz ultrastrukturalnej odpowiedzi watroby podczas fazy migracyjnej
zarazenia T.spiralis wskazujac na skoordynowang przebudowe mikrosrodowiska watrobowego
obejmujaca komoérki uktadu odpornosciowego, struktury zwigzane z macierza zewnatrzkomorkowa
oraz organelle odpowiedzialne za metabolizm hepatocytow. Uzyskane wyniki potwierdzajg, ze mimo
tego iz watroba nie stanowi narzadu docelowego dla rozwoju i dlugotrwalego przebywania larw
T. spiralis, ich przejSciowa obecno$¢ podczas migracji moze wywolywaé zlozong odpowiedz
komorkowg jak 1 zmiany zwigzane z przebudowa strukturalng oraz adaptacja metaboliczng
hepatocytow. Obserwowane zmiany mogg odzwierciedla¢c mechanizmy adaptacyjne umozliwiajace
utrzymanie lub przywrocenie homeostazy watroby po przejsciowej ekspozycji na migrujgce larwy.
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The liver represents a transient site of exposure during the systemic migration of Trichinella spiralis
larvae; however, the cellular response of hepatic tissue during this phase remains poorly characterized.
Previous studies have mainly focused on inflammatory and histopathological alterations, while
the ultrastructural organization of the hepatic microenvironment during larval migration has not been
comprehensively described. The aim of this study was to characterize the ultrastructural response
of the hepatic lobule during experimental T. spiralis infection.

BALB/c mice were experimentally infected with 400 or 800 T. spiralis muscle larvae. Liver samples
were examined using light microscopy and transmission electron microscopy. Ultrastructural alterations
were evaluated in hepatocytes, Kupffer cells, sinusoidal structures, the perisinusoidal compartment,
hepatic stellate cells and bile canaliculi.

Light microscopy and transmission electron microscopy revealed no significant dose-dependent
differences between mice infected with 400 and 800 larvae. The hepatic response was characterized
by coordinated alterations affecting multiple cellular compartments. Kupffer cells exhibited features
of enhanced phagocytic and secretory activity, including abundant lysosomes, developed rough
endoplasmic reticulum and numerous cytoplasmic filopodia. The sinusoidal microenvironment showed
increased cellular interactions, widening of the perisinusoidal space and ultrastructural features
consistent with extracellular matrix remodeling. Hepatic stellate cells displayed prominent rough
endoplasmic reticulum and lipid droplets, suggesting activation associated with tissue remodeling
responses. Hepatocytes exhibited marked organelle reorganization, including dilatation of rough
endoplasmic reticulum, accumulation of lipid droplets, altered glycogen distribution and prominent
mitochondrial remodeling characterized by swelling, heterogeneous cristae organization
and intramitochondrial paracrystalline inclusions. Alterations of bile canaliculi, including microvillar
swelling and luminal changes, indicated transient disturbances of hepatocellular polarity.

This study provides an integrated ultrastructural characterization of hepatic responses during
the migratory phase of T. spiralis infection. The observed changes indicate coordinated remodeling
of the hepatic microenvironment involving immune cells, extracellular matrix-associated compartments
and hepatocellular metabolic organelles. These findings suggest that although the liver is not a target
organ for larval establishment, transient exposure to migrating larvae induces a complex cellular
adaptation response that may contribute to restoration of hepatic homeostasis.
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Celem badania byta ocena wystgpowania przeciwciat przeciwko Toxoplasma gondii, Neospora caninum
i Sarcoptes scabiei u dzikow (Sus scrofa) w Polsce oraz identyfikacja czynnikéw zwigzanych
zZ seropozytywnosciag [1-3]. Badaniem objeto 184 dziki odstrzelone na terenie 21 okregdow towieckich
Polskiego Zwiazku Lowieckiego. Probki surowicy badano w kierunku swoistych przeciwciat przeciwko
T. gondii, N. caninum i S. scabiei z zastosowaniem komercyjnych testow ELISA. Dodatkowo w badaniu
oceniono zwigzek miedzy seropozytywnoscig a plcig, grupa wiekowg oraz zaggszczeniem populacji
dzikow. W celu identyfikacji czynnikdbw zwigzanych 2z seropozytywno$cia zastosowano
wieloczynnikowa regresje logistyczng. Przeciwciata przeciwko T. gondii wykryto u 54/184 (29,3%)
dzikow, przeciwko S. scabiei u 35/184 (19,0%), natomiast przeciwko N. caninum u 18/184 (9,8%).
Wiek byt istotnie zwigzany z seropozytywnoscig wobec T. gondii (p = 0,009); dziki w wieku 1-2 lat
miaty nizszg szans¢ seropozytywnos$ci niz osobniki doroste (>2 lat) (OR = 0,50; 95% CI: 0,25-0,99;
p =0,047). W przypadku S. scabiei wzrost zageszczenia populacji o jednego dzika na 1000 ha wigzat
si¢ z 10% wigkszg szansg seropozytywnosci (OR = 1,10; 95% CI: 1,02-1,20; p = 0,021). W przypadku
N.caninum nie stwierdzono istotnych zwigzkow migdzy analizowanymi czynnikami
a seropozytywnoscia.

Obecnos¢ swoistych przeciwciat wskazuje na ekspozycje dzikow na wszystkie trzy badane pasozyty,
przy czym najwyzszg seroprewalencj¢ odnotowano w przypadku T. gondii. Zwigzek seropozytywnosci
wobec T. gondii z wiekiem oraz S. scabiei z zaggszczeniem populacji dzikow sugeruje odmienne
uwarunkowania epidemiologiczne ekspozycji na badane pasozyty. Wyniki podkreslaja znaczenie
monitorowania populacji dzikéw w ramach podejscia One Health, szczegdlnie w kontekscie ryzyka
transmisji badanych pasozytéw na pograniczu populacji zwierzat dzikich, zwierzat domowych i ludzi.
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The aims of this study were to assess the occurrence of antibodies against Toxoplasma gondii, Neospora
caninum, and Sarcoptes scabiei in wild boars (Sus scrofa) in Poland and to identify factors associated
with seropositivity. The study included 184 wild boars culled across 21 hunting districts of the Polish
Hunting Association. Serum samples were tested for specific antibodies against T. gondii, N. caninum,
and S. scabiei using commercial ELISA Kits. Associations between seropositivity and sex, age group,
and wild boar population density were evaluated. Factors associated with seropositivity were identified
using multivariable logistic regression. Antibodies against T. gondii were detected in 54/184 (29.3%)
wild boars, antibodies against S. scabiei in 35/184 (19.0%), and antibodies against N. caninum in 18/184
(9.8%). Age was significantly associated with T. gondii seropositivity (p = 0.009); subadults aged 1-2
years had lower odds of seropositivity than adults aged >2 years (OR = 0.50; 95% CI: 0.25-0.99;
p = 0.047). For S. scabiei, an increase in population density of one wild boar per 1,000 ha was associated
with 10% higher odds of seropositivity (OR = 1.10; 95% CI: 1.02-1.20; p = 0.021). No significant
associations were found between the analyzed factors and N. caninum seropositivity.

The presence of specific antibodies indicates exposure of wild boars to all three investigated parasites,
with the highest seroprevalence observed for T. gondii. The association of T. gondii seropositivity
with age and that of S. scabiei seropositivity with wild boar population density suggest differences in the
epidemiological determinants of exposure to the investigated parasites. These findings emphasize
the importance of monitoring wild boar populations within a One Health framework, particularly
in the context of the risk of transmission of the investigated parasites at the wildlife—domestic animal—
human interface.

References:

1. Witkowski L, Czopowicz M, Nagy DA, Potarniche AV, Aoanei MA, Imomov N, et al. Seroprevalence
of Toxoplasma gondii in wild boars, red deer and roe deer in Poland. Parasite. 2015;22.
https://doi.org/10.1051/parasite/2015017.

2. Karamati SA, Effatpanah H, Khodayari MT, Shiee MR, Davari A, Faraji R, et al. Global prevalence of
Neospora caninum in domestic pigs (Sus domesticus) and wild boars (Sus scrofa): a systematic review
and meta-analysis. Veterinary Medicine and Science. 2025;11. https://doi.org/10.1002/vms3.70207.

3. Haas C, Origgi FC, Rossi S, Lopez-Olvera JR, Rossi L, Castillo-Contreras R, et al. Serological survey in
wild boar (Sus scrofa) in Switzerland and other European countries: Sarcoptes scabiei may be more
widely  distributed than  previously thought. BMC  Veterinary Research. 2018;14.
https://doi.org/10.1186/s12917-018-1430-3.

X Miedzynarodowa Konferencja Naukowa ,,Parasites at the Wildlife-Domestic Interface: Challenges for Public Health”



Ameby wolnozyjace jako ,,konie trojanskie” patogenéw — ogniwo na styku
srodowisko—zwierze

Edyta B. Hendiger-Rizo, Magdalena Chmielewska-Jeznach, Anna Koryszewska-Baginska, Natalia Mielczarek,
Gabriela Olgdzka, Marcin Padzik

Pracownia Parazytologii, Zaktad Biologii Medycznej, Warszawski Uniwersytet Medyczny, Warszawa, Polska

Autor korespondencyjny: edyta.hendiger@wum.edu.pl

Ameby wolnozyjace (FLA) sa powszechnymi sktadnikami ekosystemow wodnych i glebowych. Oprocz
wlasnego potencjatu patogennego moga stanowi¢ gospodarzy dla mikroorganizméw opornych
na trawienie wewnatrzkomoérkowe. Zjawisko to, okreslane jako mechanizm ,.konia trojanskiego”, moze
mie¢ szczegbdlne znaczenie w Srodowiskach wspotdzielonych przez zwierzeta dzikie i hodowlane [1].
Dokonano przegladu pismiennictwa dotyczacego interakcji FLA z mikroorganizmami o znaczeniu
weterynaryjnym, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich przezywalnosci w srodowisku oraz potencjalne;j
roli FLA jako rezerwuaréw mikroorganizmow.

FLA mogg chroni¢ pochtonigte bakterie przed niekorzystnymi warunkami srodowiska, a w niektorych
przypadkach umozliwia¢ ich namnazanie [2]. Szczegélnie interesujacym przyktadem
jest Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (MAP). Wykazano przezywanie MAP wewnatrz
ameb oraz obecno$¢ FLA zawierajacych zywe MAP w glebie nawozonej zakazong gnojowica [2]. MAP
wykryto rowniez w amebach wyizolowanych ze srodowiska bydta [3]. Interakcje z FLA moga ponadto
sprzyjac selekcji cech umozliwiajacych mikroorganizmom przezywanie w komoérkach fagocytujacych
[4;5].

Ameby wolnozyjace moga stanowi¢ niedoceniany rezerwuar S$rodowiskowy mikroorganizmow
istotnych dla zdrowia zwierzat. Ich obecnos¢ w wodzie, glebie i biofilmach wskazuje na potencjalna
role¢ FLA jako eckologicznego ogniwa na styku s$rodowiska zwierzat dzikich i hodowlanych
oraz uzasadnia uwzglgdnienie ich w badaniach prowadzonych zgodnie z koncepcja One Health.

Referencje:
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Free-living amoebae as “trojan horses” of pathogens — a link at the
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Free-living amoebae (FLA) are common components of aquatic and soil ecosystems. In addition to their
own pathogenic potential, they can serve as hosts for microorganisms resistant to intracellular digestion.
This phenomenon, referred to as the “Trojan horse” mechanism, may be particularly important
in environments shared by wild and farmed animals [1].

A literature review was conducted on the interactions between FLA and microorganisms of veterinary
importance, with particular emphasis on their survival in the environment and the potential role of FLA
as reservoirs of microorganisms.

FLA can protect engulfed bacteria from adverse environmental conditions and, in some cases, enable
their replication [2]. A particularly interesting example is Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis
(MAP). MAP has been shown to survive within amoebae, and FLA containing viable MAP have been
detected in soil fertilized with contaminated slurry [2]. MAP has also been detected in amoebae isolated
from cattle environments [3]. Interactions with FLA may additionally promote the selection of traits that
enable microorganisms to survive within phagocytic cells [4;5].

Free-living amoebae may constitute an underestimated environmental reservoir of microorganisms
relevant to animal health. Their presence in water, soil, and biofilms indicates a potential role of FLA
as an ecological link at the interface between the environments of wild and farmed animals and supports
their inclusion in studies conducted within the One Health framework.
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Substancje perfluoroalkilowe (PFAS) stanowig grupe trwalych zanieczyszczen organicznych
0 udokumentowane;j toksycznosci, ktore sa coraz czgéciej wykrywane w wodzie pitnej na catym $wiecie.
Chociaz obecno$¢ tych zwigzkow zostata szeroko przeanalizowana w surowych produktach
spozywczych, niewiele wiadomo o mozliwo$ci wtdrnego zanieczyszczenia zywnos$ci podczas
gotowania w zanieczyszczonej wodzie. Potencjalna migracja tych zwigzkéw z wody do zywnosci moze
mie¢ znaczenie dla pelnej oceny narazenia czlowieka. Celem niniejszego badania byta ocena transferu
pietnastu wybranych substancji perfluoroalkilowych z zanieczyszczonej wody do niezanieczyszczonego
migsa kurczaka podczas gotowania.

Probki migsa kurczaka (200 g) gotowano w catosci lub pokrojone na kawatki, w 1 | wody, przez 20, 60
lub 90 minut. Zastosowano trzy poziomy zanieczyszczenia wody: 0,1; 0,051 0,025 pg/l, odpowiadajace
wysokiemu, sredniemu i niskiemu poziomowi narazenia. Po ugotowaniu sporzadzono z nich ekstrakty
1 oznaczono stezenia analitow za pomocg chromatografii cieczowej sprzezonej z tandemowa
spektrometrig mas (LC-MS/MS) korzystajac z izotopowo znakowanych wzorcow.

Przy najnizszym poziomie zanieczyszczenia wody (0,025 pg/l) w migsie kurczaka nie wykryto zadnego
zwigzku PFAS, niezaleznie od czasu gotowania i formy miesa. Przy stezeniu 0,05 ug/l wykryto szes¢
zwigzkow, jednak ich st¢zenia byty bardzo niskie i zblizone do limitu oznaczalnos$ci metody. Natomiast
przy najwyzszym poziomie zanieczyszczenia (0,1 pg/l) transferowi do migsa ulegto 13 zwigzkow PFAS.
Najwyzsze stgzenia (0,013 — 0,035 pg/kg) stwierdzono w migsie pokrojonym i gotowanym przez
90 minut. St¢zenie zwiazkow wzrastalo wraz z czasem gotowania, a w migsie pokrojonym
obserwowano nieznacznie wigkszy transfer, prawdopodobnie ze wzgledu na wigksza powierzchnie
kontaktu z wodg.

Badanie potwierdza mozliwo$¢ transferu PFAS z zanieczyszczonej wody do migsa kurczaka podczas
gotowania. W przypadku niskiego scenariusza narazenia ryzyko wtérnego zanieczyszczenia Zywnosci
podczas gotowania wydaje si¢ niewielkie. Jednak wykrycie 13 PFAS przy najwyzszym poziomie
narazenia wskazuje na potrzebe dalszego monitorowania obecnosci tych zwigzkow w wodzie pitne;j.
Wyniki podkreslaja, ze jako$¢ wody odgrywa wazng rolg w kontek$cie bezpieczenstwa zywnoSci
przygotowywanej z jej uzyciem.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki. Numer grantu: 2025/57/B/NZ7/01672.
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Per- and polyfluoroalkyl substances (PFAS) are a group of persistent organic pollutants
with documented toxicity that are increasingly detected in drinking water worldwide. Although
the presence of these compounds has been extensively investigated in raw food products, little is known
about the potential for secondary contamination of food during cooking in contaminated water.
The potential migration of these compounds from water to food may be relevant to a comprehensive
assessment of human exposure. Therefore, the aim of this study was to evaluate the transfer of fifteen
selected PFAS from contaminated water to uncontaminated chicken meat during cooking.

Chicken meat samples (200 g) were cooked either whole or cut into pieces in 1 L of water for 20, 60,
or 90 minutes. Three water contamination levels were applied: 0.1, 0.05, and 0.025 pg/L, representing
high, medium, and low exposure scenarios, respectively. After cooking, samples were extracted,
and analyte concentrations were determined using liquid chromatography coupled with tandem mass
spectrometry (LC-MS/MS) with isotopically labelled standards.

At the lowest water contamination level (0.025 pg/L), no PFAS were detected in chicken meat,
regardless of cooking time or meat form. At a concentration of 0.05 pg/L, six PFAS were detected,
however, their concentrations were very low and close to the method's limit of quantification.
In contrast, at the highest contamination level (0.1 pg/L), 13 PFAS were transferred to the meat.
The highest concentrations (0.013-0.035 pg/kg) were found in cut meat cooked for 90 minutes. PFAS
concentrations increased with cooking time, and slightly greater transfer was observed in cut meat,
probably due to its larger surface area in contact with the water.

The study confirms that PFAS can migrate from contaminated water to chicken meat during cooking.
Under the low-exposure scenario, the risk of secondary food contamination during cooking appears
to be minimal. However, the detection of 13 PFAS at the highest exposure level highlights the need
for further monitoring of these compounds in drinking water. These findings underline the important
role of water quality in ensuring the safety of food prepared using water.

This research was funded by the National Science Centre, Poland. Grant number: 2025/57/B/NZ7/01672.
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Celem pracy bylo ustalenie bezposrednich przyczyn $mierci dwoch pingwindéw przyladkowych
(Spheniscus demersus) ze stada, w ktorym potwierdzono ognisko HPAIV H5N1, z uwzglednieniem
zarazenia Plasmodium spp.

Badaniom poddano zwloki dwoch pingwindéw: nr 6, u ktérego przez pig¢ dni obserwowano objawy
neurologiczne i pogorszenie stanu ogolnego, oraz nr 7, ktory padt nagle, bez wczesniej obserwowanych
objawow. Wykonano badania sekcyjne, histopatologiczne i immunohistochemiczne. Narzady
przebadano metodami molekularnymi w kierunku HPAIV H5NI1 i hemosporidiéw. Ponadto, krew od
pozostatych 11 ptakow ze stada zbadano serologicznie w kierunku AlV oraz molekularnie w Kierunku
hemosporidiow.

U pingwina nr 6 RNA HPAIV H5N1 wykryto w niemal wszystkich narzadach, przy czym najnizsza
warto$¢ Ct uzyskano dla mézgu (Ct = 12). Stwierdzono nieropne zapalenie mozgu, a antygen AIV
wykazano gtéwnie w neuronach i komoérkach glejowych. U pingwina nr 7 badania molekularne
i immunohistochemiczne w kierunku HPAIV byly ujemne. DNA Plasmodium wykryto w niemal
wszystkich narzadach obu osobnikéw. U pingwina nr 7 w komoérkach $rodbtonka naczyn serca, ptuc
i watroby stwierdzono liczne pozaerytrocytarne meronty Plasmodium, ktorym towarzyszyty zaburzenia
krazenia, martwica i zmiany zapalne. We krwi DNA Plasmodium wykryto wytacznie u pingwina nr 6,
natomiast przeciwciata anty-AlV stwierdzono w jednej sposrdd 11 badanych probek surowicy.
Bezposrednig przyczyna $Smierci pingwina nr 6 byta niewydolno$¢ wielonarzadowa, przede wszystkim
w nastepstwie zapalenia mozgu wywotanego HPAIV H5N1, natomiast u pingwina nr 7 — niewydolnos$¢
sercowo-oddechowa zwigzana z malaria ptakow. Przypadek pokazuje, ze w stadzie objetym ogniskiem
HPAIV $mieré poszczegolnych ptakéw moze mie¢ odmienng etiologig, dlatego rozpoznanie wymaga
kompleksowej diagnostyki réznicowe;j.
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2. Vanstreels R.E.T. i wsp. Epidemiology and pathology of avian malaria in penguins undergoing rehabilitation in
Brazil. Veterinary Research. 2015;46:30.
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To determine the immediate causes of death of two African penguins (Spheniscus demersus) from
a flock with a confirmed HPAIV H5NL1 outbreak, with particular consideration of Plasmodium spp.
infection.

Two penguins were examined post-mortem: no. 6, which had shown neurological signs and deterioration
for five days, and no. 7, which died suddenly without previously observed signs. Gross,
histopathological and immunohistochemical examinations were performed. Organs were tested
molecularly for HPAIV H5N1 and haemosporidians. Additionally, blood from the remaining 11 birds
in the flock were tested serologically for AV and molecularly for haemosporidians.

In penguin no. 6, HPAIV H5N1 RNA was detected in nearly all organs, with the lowest Ct value in the
brain (Ct = 12). Non-suppurative encephalitis was observed, and AlV antigen was detected mainly in
neurons and glial cells. In penguin no. 7, molecular and immunohistochemical tests for HPAIV were
negative. Plasmodium DNA was detected in nearly all examined organs of both birds. In penguin no. 7,
numerous exoerythrocytic Plasmodium meronts were present in vascular endothelial cells of the heart,
lungs and liver, accompanied by circulatory disturbances, necrosis and inflammation. In blood,
Plasmodium DNA was detected only in penguin no. 6, whereas anti-AlV antibodies were detected in one
of the 11 serum samples tested.

Penguin no. 6 died from multiorgan failure, primarily secondary to HPAIV H5N1-associated
encephalitis, whereas penguin no. 7 died from cardiopulmonary failure associated with avian malaria.
The case demonstrates that deaths within one HPAIV outbreak may have different aetiologies
and require comprehensive differential diagnosis.
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Przedmiotem badan byta analiza opornosci szczepdéw C. jejuni izolowanych z tusz drobiowych w Polsce
oraz ocena jej zwiazku z wielkoscig sprzedazy srodkow przeciwdrobnoustrojowych. Wrazliwosé na
srodki przeciwdrobnoustrojowe oznaczano metoda mikrorozcienczen w bulionie, okreslajac dla
kazdego izolatu minimalne stezenia hamujace (MIC). Oporno$¢ na $rodki przeciwdrobnoustrojowe
interpretowano zgodnie z epidemiologicznymi warto$ciami granicznymi [3]. Dane dotyczace opornosci
na $rodki przeciwdrobnoustrojowe C. jejuni pochodzacych z jelit brojlerow pozyskano z raportéw
Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczefstwa Zywnosci (EFSA) [1]. Informacje o sprzedazy i zuzyciu
weterynaryjnych srodkow przeciwdrobnoustrojowych pozyskano z corocznych raportow Europejskiej
Agencji Lekow (EMA) [2].

W latach 2014-2023 zbadano tacznie 869 izolatow C. jejuni z tusz drobiowych. Wykazano bardzo
wysoki odsetek szczepow opornych na ciprofloksacyng (92,4%) oraz wysoki na tetracykling (64,7%).
Natomiast oporno$¢ na erytromycyng¢ wystgpowala sporadycznie 1 dotyczyla jedynie 1,6% izolatow.
Poziomy te byly zbiezne z wynikami opornosci C. jejuni izolowanych z jelit brojleréw, a badanych
W ramach zharmonizowanego monitoringu opornosci $rodki przeciwdrobnoustrojowe u bakterii
zoonotycznych i komensalnych w UE. W analizowanym okresie catkowita sprzedaz weterynaryjnych
srodkéw przeciwdrobnoustrojowych stosowanych gtownie u zwierzat przeznaczonych do produkcji
zywnos$ci w Polsce wzrosta z 578,5 t w 2014 r. do 838,3 t w 2022 r., co odpowiada 44,9% a wyrazona
w mg/PCU z 140,8 do 196,0 mg/PCU (wzrost o 39,2%). Odnotowano wzrost sprzedazy
fluorochinolonéw i makrolidéw, przy nieznacznym spadku sprzedazy tetracyklin.

W  analizowanym okresie odnotowano wzrost sprzedazy weterynaryjnych  $rodkow
przeciwdrobnoustrojowych w Polsce, szczeg6lnie fluorochinolonow i makrolidow. Jednoczes$nie
poziom oporno$ci C. jejuni na ciprofloksacyne i tetracykling pozostawal wysoki, natomiast opornosé
na erytromycyng utrzymywata si¢ na niskim poziomie. Nie stwierdzono jednoznacznego zwigzku
pomigdzy zmianami wielkosci sprzedazy a trendami opornosci badanych szczepoéw na substancje
przeciwdrobnoustrojowe.
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The aim of the study was to analyse the antimicrobial resistance of C. jejuni strains isolated from poultry
carcasses in Poland and to assess its association with antimicrobial sales.

Antimicrobial susceptibility was determined by the broth microdilution method, and minimum
inhibitory concentrations (MICs) were established for each isolate. Antimicrobial resistance
was interpreted according to the European Committee on Antimicrobial Susceptibility Testing
(EUCAST) epidemiological cut-off values (ECOFFs) [3]. Data on antimicrobial resistance C. jejuni
isolates from chicken intestines were retrieved from the annual European Union Summary Reports
published by EFSA on antimicrobial resistance in zoonotic and indicator bacteria from humans, animals
and food [1]. Information on the sales and consumption of veterinary antimicrobial agents was collected
from annual reports published by the European Medicines Agency (EMA) [2].

A total of 869 C. jejuni isolates from poultry carcasses were examined during 2014-2023. A very high
proportion of isolates resistant to ciprofloxacin (92.4%) and a high proportion resistant to tetracycline
(64.7%) were detected. In contrast, resistance to erythromycin occurred sporadically and was detected
in only 1.6% of isolates. These findings were consistent with those reported for C. jejuni isolates
recovered from broiler intestines within the framework of the harmonised European Union monitoring
programme for antimicrobial resistance in zoonotic and commensal bacteria. During the study period,
total sales of veterinary antimicrobial agents intended mainly for food-producing animals in Poland
increased from 578.5 tonnes in 2014 to 838.3 tonnes in 2022, representing an increase of 44.9%. When
expressed as mg/PCU, sales increased from 140.8 to 196.0 mg/PCU (39.2%). Increased sales were
observed for fluoroquinolones and macrolides, whereas sales of tetracyclines showed a slight decline.
During the study period, sales of veterinary antimicrobial agents in Poland increased, particularly those
of fluoroguinolones and macrolides. At the same time, resistance of C. jejuni to ciprofloxacin
and tetracycline remained high, whereas resistance to erythromycin remained low. No clear association
was identified between changes in antimicrobial sales and trends in antimicrobial resistance among
the analysed C. jejuni isolates.
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Ameby wolnozyjace (FLA) sa szeroko rozpowszechnionymi pierwotniakami zasiedlajacymi wode
i glebe. Niektore z nich, przede wszystkim Acanthamoeba spp., Balamuthia mandrillaris oraz Naegleria
fowleri, mogg przechodzi¢ z wolnozyjacego do oportunistycznego lub patogennego trybu zycia,
wywotujac ciezkie zakazenia ludzi i zwierzat. Ich znaczenie w medycynie weterynaryjnej pozostaje
jednak stabo rozpoznane [1].

Dokonano przegladu pismiennictwa dotyczacego naturalnych zakazen FLA u zwierzat, ze szczegdlnym
uwzglednieniem gatunkéw gospodarczych, obrazu klinicznego, lokalizacji zmian oraz metod
diagnostycznych.

Zakazenia wywotywane przez Acanthamoeba, Balamuthia i Naegleria opisano u zwierzat domowych,
gospodarskich, dzikich oraz utrzymywanych w ogrodach zoologicznych. Najpowazniejsza postacig
sg zakazenia osrodkowego uktadu nerwowego, czesto prowadzace do $mierci [2-5]. Acanthamoeba
i Balamuthia mogg rowniez powodowaé zakazenia uktadowe obejmujgce phuca, skore i inne narzady
[2,3]. Rozpoznanie jest trudne ze wzgledu na niespecyficzne objawy, rzadkie uwzglednianie FLA
w diagnostyce  roznicowej  oraz ~ konieczno$§¢  potwierdzenia  rozpoznania  metodami
immunohistochemicznymi lub molekularnymi [1-3].

Amebozy wywotywane przez FLA stanowig prawdopodobnie niedoszacowany problem w medycynie
weterynaryjnej. FLA powinny by¢ uwzgledniane w diagnostyce roznicowej zapalen mozgu i zakazen
uktadowych o niewyjasnionej etiologii, szczegdlnie u zwierzat majacych kontakt ze $rodowiskiem
wodnym i glebowym.
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Free-living amoebae (FLA) are ubiquitous protozoa commonly found in water and soil. Some of them,
particularly Acanthamoeba spp., Balamuthia mandrillaris, and Naegleria fowleri, can shift from a free-
living to an opportunistic or pathogenic lifestyle, causing severe infections in humans and animals.
However, their significance in veterinary medicine remains poorly recognized [1].

A literature review of naturally occurring FLA infections in animals was conducted, with particular
emphasis on livestock species, clinical manifestations, lesion distribution, and diagnostic methods.
Infections caused by Acanthamoeba, Balamuthia, and Naegleria have been reported in companion
animals, livestock, wildlife, and zoo animals. The most severe manifestations involve the central
nervous system and are frequently fatal [2-5]. Acanthamoeba and Balamuthia may also cause systemic
infections involving the lungs, skin, and other organs [2;3]. Diagnosis is challenging because
of nonspecific clinical signs, the infrequent consideration of FLA infections in differential diagnosis,
and the need for diagnostic confirmation using immunohistochemical or molecular methods [1-3].
Amoebic infections caused by FLA are likely an underrecognized problem in veterinary medicine. FLA
should be considered in the differential diagnosis of encephalitis and systemic infections of unknown
etiology, particularly in animals exposed to aquatic and soil environments.
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Choroby odkleszczowe w praktyce klinicznej — diagnostyka i leczenie
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Zwickszenie $wiadomosci zagrozen plynacych z rozprzestrzeniania si¢ kleszczy na zdrowie populacji.
Analiza meldunkéw epidemiologicznych PZH, przebieg diagnostyki oraz leczenia chordb
przenoszonych przez kleszcze. W dobie zmian klimatycznych obserwowana jest coraz wicksza
ekspansja kleszczy - wektorow chorob zagrazajacych zwierzetom oraz ludziom, na tereny pdinocne.
Stawonogi te przenosza patogeny bakteryjne, wirusowe oraz pierwotniakowe, z ktorych najczestszymi
sa choroba z Lyme oraz kleszczowe zapalenie mézgu. Wg meldunkéw epidemiologicznych PZH
w 2016 r. zgtoszono 21220, w 2024 r. 25285, a w 2025 r. az 48725 przypadkéw choroby z Lyme.
W przypadku KZM bylo to odpowiednio 284, 661 oraz 935 zgloszonych przypadkéw. Wskazuje
to na istotny i widoczny wzrost zachorowan. Choroba z Lyme oraz KZM moga prowadzi¢ nie tylko
do przejSciowego pogorszenia stanu zdrowia, ale rowniez do dlugoterminowych powiktan. Poprawna
diagnostyka oraz wlasciwie prowadzone leczenie jest wigc niezwykle istotne. Choroba z Lyme, ktora
przebiega¢ moze pod postacig rumienia wedrujacego, neuroboreliozy, zapalenia stawow, borrelial
lymphocytoma, przewlekltego zanikowego zapalenia skory (ACA), zapalenia migénia sercowego,
z powodzeniem leczona jest antybiotykami — skuteczne sg m.in. doksycyklina, amoksycylina badz
ceftriakson w zaleznos$ci od manifestacji zakazenia. W przypadku KZM terapia opiera si¢ na leczeniu
objawowym, a ciezko$¢ przebiegu zakazenia jest zmienna, dlatego najskuteczniejsza jest profilaktyka
W postaci szczepienia. Zagrozenie stanowi¢ moga rowniez inne patogeny przenoszone przez kleszcze
wywotlujace choroby takie jak anaplazmoza, tularemia, riketsjozy. Czgsto pomijane sg one w rutynowe;j
diagnostyce z uwagi na niespecyficzne objawy, a moga by¢ skutecznie leczone antybiotykoterapig.
Konieczna jest poprawa dostepnosci do metod diagnostycznych tych chordb, by moéc jak najskuteczniej
pomagac pacjentom. Wiasciwa profilaktyka, diagnostyka oraz leczenie choréb przenoszonych przez
kleszcze jest niezmiernie wazna w kontekscie wzrostu zachorowan.
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Tick-borne diseases in clinical practice — diagnosis and treatment
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Raising awareness of the health risks associated with the expanding distribution of ticks. Analysis
of epidemiological reports from the National Institute of Public Health (PZH), with a focus on the
diagnosis and treatment of tick-borne diseases.Climate change is contributing to the expansion of ticks
into northern regions. These vectors transmit bacterial, viral, and protozoan pathogens, most commonly
Lyme disease and tick-borne encephalitis (TBE). According to PZH reports, 21,220 Lyme disease cases
were reported in 2016, 25,285 in 2024, and 48,725 in 2025. TBE cases increased from 284 in 2016
to 661 in 2024 and 935 in 2025, indicating a marked rise in incidence. Both diseases may cause
temporary health deterioration and long-term complications, making accurate diagnosis and appropriate
treatment essential. Lyme disease may manifest as erythema migrans, neuroborreliosis, arthritis,
borreliotic lymphocytoma, chronic atrophic dermatitis (ACA), or myocarditis. It is treated effectively
with antibiotics, including doxycycline, amoxicillin, and ceftriaxon, depending on the clinical
manifestation. TBE treatment is symptomatic, and disease severity varies; therefore, vaccination is the
most effective preventive measure. Other tick-borne infections, including anaplasmosis, tularemia
and rickettsiosis, may also pose a threat. Their nonspecific symptoms can lead to underdiagnosis,
although they can be effectively treated with antibiotics. Improving access to diagnostic methods
for these diseases is essential in order to help patients as effectively as possible.

Given the increasing incidence of tick-borne diseases, appropriate prevention, timely diagnosis,
and adequate treatment are essential for reducing their health consequences.
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Patogeny przenoszone przez kleszcze (TBP, tick-borne pathogens) stanowig istotne zagrozenie dla
zdrowia zwierzat i zdrowia publicznego, a prowadzenie nadzoru nad ich wystgpowaniem u dzikich
zwierzat jest przydatnym narzedziem oceny ryzyka. Celem niniejszego badania byla ocena
wystepowania, roznorodno$ci molekularnej oraz rozmieszczenia u poszczeg6lnych gatunkow zywicieli
wybranych pierwotniakow przenoszonych przez kleszcze u dzikich zwierzat w Polsce. L.acznie pobrano
438 probek tkanki sledziony z tusz przypadkowo znalezionych martwych lub upolowanych zwierzat
nalezacych do dziesigciu réznych gatunkoéw. Probki analizowano metoda PCR typu end-point,
a nastepnie poddano sekwencjonowaniu. Babesia spp. wykryto u 43 (9,8%) zwierzat. Prewalencja
wynosita 29,6% u lisow, 26,7% u wilkow, 22,2% u jenotow, 20,0% u szakali ztocistych oraz 6,8%
u tosi; wynik dodatni uzyskano rowniez u jednej kuny lesnej. Theileria spp. wykryto u 27 (6,2%)
zwierzat, przy czym najwyzsza prewalencje stwierdzono u jeleni szlachetnych (46,7%), a nastgpnie
u danieli (26,7%) i saren (16,7%). U dzikow nie wykryto Babesia spp. ani Theileria spp. Hepatozoon
spp. wykryto u 62 (40,5%) sposrod 153 przebadanych zwierzat migsozernych. Najwyzsza prewalencje
stwierdzono u wilkow (93,3%), nastgpnie u szakali ztocistych (60,0%), lisow (57,8%) i jenotdw (1,9%).
U liséw i wilkdéw wykryto tgcznie 17 koinfekcji Babesia spp. i Hepatozoon spp. Na podstawie
sekwencjonowania wsrod psowatych zidentyfikowano B. vulpes oraz B. canis, u tosi stwierdzono
Babesia nalezaca do kladu jeleniowatych, natomiast u kuny lesnej — Babesia sp. U zywicieli nalezacych
do jeleniowatych zidentyfikowano dwa genotypy T. capreoli. Wszystkie izolaty Hepatozoon poddane
sekwencjonowaniu zidentyfikowano jako H. canis. Uzyskane wyniki wskazujg na duzg réznorodnos¢
oraz czeste wystgpowanie pierwotniakow przenoszonych przez kleszcze u dzikich zwierzat w Polsce
i podkreslajg znaczenie zintegrowanego nadzoru nad populacjami dzikich zwierzat w ramach podejscia
One Health.
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Tick-borne protozoa in wild mammals in Poland: occurrence, molecular
characterization, and One Health relevance

Emily Sel', Giulia Libertini!, Aneta Gontarczyk?, Ewelina Antolak?, Martyna Chojecka?, Agnieszka Jodetko?®,
Maciej Frant®, Anna Gal®, Blanka Orfowska®*, Katarzyna Filip-Hutsch?, Magdalena Nowak®*, Ewa Bilska—Zajac?,
Lisa Guardone!

!Department of Veterinary Science, University of Pisa, Pisa, Italy;
2Department of Parasitology and Invasive Diseases, Bee Diseases and Aquatic Animal Diseases, National
Veterinary Research Institute, Pulawy, Poland;
3Department of Bacteriology and Bacterial Animal Diseases, National Veterinary Research Institute, Putawy,
Poland;
“Department of Food Hygiene and Public Health Protection, Warsaw University of Life Sciences, Warsaw,
Poland.

Corresponding author: emily.sel@phd.unipi.it

Tick-borne pathogens (TBPs) represent a concern for animal and public health, and surveillance
in wildlife is useful for assessing the risk. This study investigated the occurrence, molecular diversity
and host distribution of selected tick-borne protozoa in wildlife in Poland. A total of 438 spleen tissue
samples were collected from carcasses of accidentally found dead or hunted animals of ten different
species and analyzed by end-point PCR and sequencing. Babesia spp. was detected in 43 (9.8%)
animals, with prevalences of 29.6% in foxes, 26.7% in wolves, 22.2% in raccoon dogs, 20.0% in golden
jackals and 6.8% in moose; one pine marten also tested positive. Theileria spp. was detected in 27 (6.2%)
animals, with the highest prevalence in red deer (46.7%), followed by fallow deer (26.7%) and roe deer
(16.7%). No Babesia spp. or Theileria spp. was detected in wild boars. Hepatozoon spp. was detected
in 62 (40.5%) of 153 carnivores tested, with the highest prevalence in wolves (93.3%), followed
by golden jackals (60.0%), foxes (57.8%) and raccoon dogs (1.9%). A total of 17 co-infections between
Babesia spp. and Hepatozoon spp. were detected in foxes and wolves. Sequencing identified B. vulpes
and B. canis among canids, a deer-clade Babesia in moose, Babesia sp. in pine marten, and two
genotypes of T. capreoli in cervid hosts. All sequenced Hepatozoon isolates were identified as H. canis.
These findings highlight the diversity and frequent occurrence of tick-borne protozoa in Polish wildlife
and support the importance of integrated wildlife surveillance within a One Health approach.
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Na przestrzeni ostatnich lat poszerza si¢ dynamicznie pula badan prowadzonych w oparciu
0 opracowang w 2017 roku w USA koncepcje One Health ktora coraz wyrazniej znajduje potwierdzenie
w wynikach badan, ktore dowodza, ze zdrowie ludzi, zwierzat, roslin oraz §rodowiska jest ze soba
nieroztacznie powigzane i wzajemnie na siebie oddziatywuje.

Doswiadczenie wynikajace z prowadzonych w r6znych obszarach nauki badan potwierdza, ze zdrowie
cztowieka musi by¢ rozpatrywane i chronione w kontek$cie jednoczesnego prowadzenia dziatan
majacych na celu ochrong zdrowia zwierzat, roslin i sSrodowiska, w ktérym zyjemy.

Z roku na rok uzyskujemy nowe dowody naukowe, ze coraz wiecej pasozytow wywotujacych choroby
u zwierzat przenosi swoj cykl zyciowy czegsciowo lub calkowicie do nowego zywiciela, ktorym
jest cztowiek. Rosngcym problemem diagnostycznym i terapeutycznym staja si¢ zoonozy pasozytnicze
przenoszone przez wektory. Illos¢ wykrytych przypadkéow wydaje si¢ by¢ mocno niedoszacowana.
Zoonozy pasozytnicze przenoszone przez wektory staja si¢ coraz czestsze u ludzi ze wzgledu
na gwattownie zachodzace zmiany srodowiskowo — klimatyczne takie jak wzrost temperatur sprzyjajacy
rozszerzaniu si¢ siedlisk komaréw, muchowek i kleszczy; wylesianie i zmiana uzytkowania gruntow
zmniejszajaca teren Srodowiska zycia zwierzat co powoduje migracje zwierzat na tereny
zurbanizowane; oraz zwigkszajgca sie¢ migracja ludnosci i rosngca popularno$¢ turystyki w rejony
endemicznego wystepowania chordb pasozytniczych.

Na przestrzeni ostatnich lat pojawia si¢ znaczna liczba artykutow naukowych wskazujacych na problem
zwigkszajacej si¢ liczby przypadkoéw dirofilariozy u ludzi i pséw na terenie Europy. Pomimo
zwigkszajacej sie skali zachorowan i wzrastajacej liczby przypadkoéw autochtonicznych dirofilarioza
wciaz pozostaje lekcewazong zoonoza. Znaczaca rolg w jej rozprzestrzenianiu odgrywa globalizacja
i obserwowane na przestrzeni ostatnich lat zmiany klimatyczne, rosngca liczba psow z mikrofilaremia
i liczby wektorow jakimi sa komary. Zréznicowany obraz kliniczny zoonoz pasozytniczych u ludzi,
brak dostatecznej swiadomosci lekarzy roznych specjalno$ci i pozostatego personelu medycznego
na temat tych choréb, niewatpliwie przyczynia si¢ do trudnosci diagnostycznych i rosngcej liczby
niezdiagnozowanych przypadkéw tych chorob.
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In recent years, there has been a dynamic expansion of research based on the "One Health" concept—
developed in the USA in 2017—which is increasingly supported by findings demonstrating that the
health of humans, animals, plants, and the environment is inextricably linked and mutually
interdependent. Experience gained from research across various scientific fields confirms that human
health must be considered and protected alongside efforts to safeguard the health of animals, plants,
and the environment in which we live. Year by year, new scientific evidence emerges showing that
an increasing number of parasites causing disease in animals are shifting their life cycles—either
partially or entirely—to a new host: humans. Vector-borne parasitic zoonoses are becoming
an increasingly significant diagnostic and therapeutic challenge. The number of detected cases appears
to be vastly underestimated. These zoonoses are becoming more common in humans due to rapid
environmental and climatic changes, such as rising temperatures that facilitate the expansion of habitats
for mosquitoes, biting flies, and ticks; deforestation and land-use changes that shrink animal habitats,
driving wildlife migration into urban areas; and increasing human migration combined with the growing
popularity of travel to regions where parasitic diseases are endemic. In recent years, a significant
number of scientific articles have highlighted the problem of rising dirofilariasis cases in humans
and dogs across Europe. Despite the growing scale of the disease and the increasing number
of autochthonous cases, dirofilariasis remains an overlooked zoonosis. Globalization, recent climate
change, and the increasing prevalence of microfilaremia in dogs and mosquito vectors play significant
roles in its spread. The diverse clinical presentation of parasitic zoonoses in humans, combined with
a lack of sufficient awareness among physicians across various specialties and other medical personnel,
undoubtedly contributes to diagnostic challenges and a growing number of undiagnosed cases.
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Dirofilaria repens i D. immitis sg zoonotycznymi nicieniami o rosngcym znaczeniu epidemiologicznym
1 rozszerzajacym si¢ zasiggu wystgpowania na $wiecie. Precyzyjny nadzoér molekularny ma kluczowe
znaczenie dla monitorowania ich rozprzestrzeniania si¢ oraz oceny ryzyka zoonotycznego. Celem
niniejszego badania byla ocena wystgpowania oraz charakterystyka molekularna pasozytéw z rodzaju
Dirofilaria w materiale pochodzacym od zwierzat domowych, dzikich, ludzi oraz naczelnych innych
niz cztowiek, zebranym w 12 krajach Europy, Ameryki Potudniowej, Afryki i Azji.

Materiat badawczy obejmowat doroste nicienie, probki krwi oraz karty FTA pochodzace od psow,
kotow, borsukow, ludzi i matp. Po izolacji DNA przeprowadzono badania molekularne ukierunkowane
na gen mitochondrialnej podjednostki | oksydazy cytochromu ¢ (COI) oraz gen 12S rRNA, a nast¢pnie
wykonano sekwencjonowanie metodg Sangera. Kompletne genomy mitochondrialne sekwencjonowano
z wykorzystaniem technologii NGS Oxford Nanopore.Spo$rod 512 badanych probek, 165 uzyskato
wynik dodatni. D. repens zidentyfikowano w 68 probkach pochodzacych od pséw, kotdéw i ludzi
z Europy (Polska, Estonia, Hiszpania i Ukraina), wykazujac 99,55—-100% identycznosci sekwencji COI
w stosunku do szczepow referencyjnych. Wsrod nich znajdowat sie rowniez potwierdzony molekularnie
przypadek zarazenia cztowieka w Polsce. D. immitis wykryto w 76 probkach pochodzacych od pséw
z Polski, Grecji, Wegier, Portugalii, Hiszpanii i Brazylii, a identyczno$¢ sekwencji COI wynosita 98—
100%. Probki pochodzace z Maroka, Mongolii, Zimbabwe i Argentyny uzyskaty wyniki ujemne.
Ponadto na podstawie analizowanych probek uzyskano 75 kompletnych genomoéw mitochondrialnych,
w tym 25 dla D. repens (13 675 pz) oraz 11 dla D. immitis (13 812 pz), ktore zostaly pomy$lnie
potwierdzone przy uzyciu sekwencjonowania nowej generacji Nanopore (NGS).

Uzyskane wyniki dostarczajg istotnych danych molekularnych dotyczacych wystepowania D. repens
i D. immitis u réznych zywicieli i w réznych regionach geograficznych oraz podkreslaja pilng potrzebe
prowadzenia systematycznego nadzoru w celu doktadniejszego okreslenia rozmieszczenia pasozytow,
ich powigzan z poszczegdlnymi zywicielami oraz znaczenia zoonotycznego.

Projekt zostal sfinansowany przez Narodowe Centrum Nauki w ramach konkursu OPUS-LAP,
nr grantu: 2023/51/1/NZ6/00988.
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Molecular epidemiology and genetic characterization of Dirofilaria Immitis
and D. Repens across diverse hosts and geographic regions
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Dirofilaria repens and D. immitis are emerging zoonotic nematodes with expanding global distributions.
Precise molecular surveillance is essential for tracking their spread and assessing zoonotic risks. This
study investigated the occurrence and molecular characteristics of Dirofilaria parasites in domestic,
wildlife, human, and non-human primate specimens across 12 countries in Europe, South America,
Africa, and Asia. The sample panel included adult worms, blood, and FTA cards from dogs, cats,
badgers, humans, and monkeys. DNA was extracted and screened targeting mitochondrial cytochrome
¢ oxidase subunit I (COIl) and 12S rRNA genes, followed by Sanger sequencing. Complete
mitochondrial genomes were sequenced by NGS Nanopore Oxford.

Of 512 molecularly screened samples, 165 were positive. D. repens was identified in 68 canine, feline,
and human specimens from Europe (Poland, Estonia, Spain, Ukraine), showing 99.55-100% COl
sequence identity to reference strains, including a molecularly confirmed human infection in Poland. D.
immitis was detected in 76 canine specimens from Poland, Greece, Hungary, Portugal, Spain, and Brazil,
with 98-100% COlI identity. Specimens from Morocco, Mongolia, Zimbabwe, and Argentina tested
negative. Additionally, From these samples, 75 complete mitochondrial genomes were generated,
including 25 for D. repens (13,675 bp) and 11 for D. immitis (13,812 bp), which were successfully
confirmed using Nanopore next-generation sequencing (NGS).

Overall, these findings provide crucial molecular records of D. repens and D. immitis across diverse
host-geographic interfaces, highlighting the urgent need for systematic surveillance to clarify parasite
distribution, host associations, and zoonotic relevance.

This project was funded by the National Science Centre, Poland, OPUS-LAP, grant number:
2023/51/1/NZ6/00988
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Pasozyty psow i kotow w Polsce- aspekty zoonotyczne w perspektywie
klinicznej i srodowiskowej

Marta Demkowska-Kutrzepa

Zaktad Parazytologii i Chorob Inwazyjnych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Lublin, Polska

Autor korespondencyjny: marta.demkowska@up.edu.pl

Historia obecnos$ci pasozytdow w Swiecie istot zywych rozpoczeta sie¢ wraz z kolonizacja globu przez
organizmy heterotroficzne. Pierwotne formy pasozytnicze wyewoluowaly z prostych komensali
i symbiontow, przeksztalcajac si¢ stopniowo w wysoko wyspecjalizowane organizmy pozostajace
W antagonistycznych relacjach ze swoim zywicielem. Czg$¢ gatunkéw zachowata charakter
monokseniczny, podczas gdy inne przystosowaty si¢ do pasozytnictwa poliksenicznego. Wiele z tych
ostatnich wykorzystato blisko$¢ cztowieka oraz zwierzat towarzyszacych — psa i kota — tworzac uktad
sprzyjajacy szerzeniu si¢ inwazji zoonotycznych. Pasozyty te stanowig istotne zagrozenie dla zdrowia
publicznego zarowno poprzez bezposredni kontakt ludzi ze zwierzetami, jak 1 poprzez kontaminacje
srodowiska ich formami dyspersyjnymi. Na przestrzeni lat sktad parazytofauny pséw i kotow ulegat
zmianom, réwnolegle doskonalono metody diagnostyczne oraz strategie zwalczania parazytoz. Pomimo
dynamicznego rozwoju parazytologii weterynaryjnej, wcigz pojawiaja si¢ nowe wyzwania, takie jak
narastajagca lekoopornos¢ pasozytow oraz wystgpowanie nowych jednostek okreslanych jako
»pojawiajace si¢ choroby pasozytnicze”. Ich rozprzestrzenianiu sprzyjaja m.in. zmiany klimatyczne oraz
rosnaca mobilno$¢ ludzi i zwierzat. Z tego wzgledu kluczowe znaczenie ma prowadzenie regularnego
monitoringu parazytologicznego, uwzgledniajacego aktualng sytuacje inwazjologiczng danego obszaru,
a takze wdrazanie odpowiedniej, systematycznej profilaktyki przeciwpasozytniczej.
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Parasites of dogs and cats in Poland: zoonotic aspects from a clinical
and environmental perspectives
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The history of parasites in the living world began with the colonization of the Earth by heterotrophic
organisms. The earliest parasitic forms evolved from simple commensals and symbionts, gradually
transforming into highly specialized organisms engaged in antagonistic relationships with their hosts.
Some species retained a monoxenous character, while others adapted to polyxenous parasitism. Many
of the latter took advantage of the close association between humans and companion animals—dogs and
cats—creating a system conducive to the spread of zoonotic infections. These parasites pose a significant
threat to public health both through direct contact between humans and animals and through
environmental contamination with their dispersal stages. Over the years, the composition of the
parasitofauna of dogs and cats has changed, while diagnostic methods and strategies for controlling
parasitic diseases have been continuously improved. Despite the dynamic development of veterinary
parasitology, new challenges continue to emerge, including increasing parasite drug resistance and the
occurrence of new entities referred to as “emerging parasitic diseases.” Their spread is facilitated, among
other factors, by climate change and the increasing mobility of humans and animals. For this reason,
regular parasitological monitoring—taking into account the current epidemiological situation in a given
area—as well as the implementation of appropriate, systematic antiparasitic prophylaxis, are of key
importance.
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Pasozyty odzwierzece przenoszone drogga pokarmowa u zwierzat fownych
na Litwie: wyniki badan i znaczenie dla zdrowia publicznego
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Zwierzeta towne pozyskiwane w celach konsumpcyjnych, w tym sarny, jelenie szlachetne, tosie, dziki,
bobry, borsuki oraz ptaki towne, stanowig istotny element ekosystemow dzikiej przyrody. Jednocze$nie
pozyskiwane w drodze polowan dzikie zwierzeta migsozerne i padlinozerne, ktore nie sg przeznaczone
do spozycia przez ludzi, moga odgrywac istotng role w utrzymywaniu i rozprzestrzenianiu pasozytow
w populacjach dzikich zwierzat. W niniejszej pracy przedstawiono przeglad wynikow badan
parazytologicznych prowadzonych na Litwie na przestrzeni okoto dwdch dekad. Ssaki i ptaki lowne
badano w kierunku Sarcocystis spp., Toxoplasma gondii oraz Trichinella spp. z wykorzystaniem metod
morfologicznych i molekularnych. Wedlug danych NMVRVI prewalencja Trichinella u dzikow
utrzymywata si¢ na ogét na niskim poziomie (okoto 0,05-0,1%). Wyniki naszych badan wskazuja
jednak, ze dzikie zwierzeta migsozerne moga w znacznym stopniu przyczynia¢ si¢ do krazenia
Trichinella, a prewalencja w niektoérych populacjach osigga nawet 25%. Jedno z pierwszych badan
genetycznych T. gondii przeprowadzonych na Litwie wykazato niewielkg zmienno$¢ genetyczng
pasozyta u bobrow, przy prewalencji wynoszacej odpowiednio 25,2% w sercu i 9,4% w mozgu. Wsrod
ptakoéw townych makrocysty Sarcocystis stwierdzane sg u kaczek, przede wszystkim u krzyzéwek, a ich
obecno$¢ powoduje, ze zarazone tuszki nie nadajg si¢ do spozycia przez ludzi. W migéniach
jeleniowatych wykazano duzg réznorodnos¢ gatunkowa, wysoka prewalencj¢ oraz znaczne obcigzenie
pasozytami niezoonotycznych gatunkéw Sarcocystis, przy czym odnotowano réwniez przypadki zatru¢
pokarmowych. Zoonotyczny gatunek S. suihomis zidentyfikowano w probkach s$rodowiskowych,
jednak nie wykryto go w tuszach dzikow, co wskazuje, ze cykl zarazenia utrzymywany jest gtownie
W populacji §win. Zintegrowany monitoring dzikich zwierzat, migsa zwierzat lownych oraz drog
transmisji pasozytow ma kluczowe znaczenie dla zrozumienia ryzyka zoonotycznego i ochrony zdrowia
publicznego.
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Foodborne zoonotic parasites in game animals in Lithuania: research
findings and public health implications
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Food-associated game animals, including roe deer, red deer, moose, wild boar, beaver, badger, and game
birds represent an important component of wildlife ecosystems. At the same time, hunted carnivorous
and scavenging wildlife that is not intended for human consumption may play an important role
in maintaining and disseminating parasites within wildlife populations. This work provides an overview
of approximately two decades of parasitological investigations conducted in Lithuania. We examined
game mammals and birds for Sarcocystis spp., Toxoplasma gondii, and Trichinella spp. using
morphological and molecular methods. In wild boar, Trichinella prevalence reported by the NMVRVI
has generally remained low (approximately 0.05-0.1%); however, our findings indicate that wild
carnivores may contribute substantially to Trichinella circulation, with prevalence reaching 25%
in some populations. One of the first genetic study of T. gondii in Lithuania showed limited genetic
variability in beavers with 25.2% and 9.4% prevalence in heart and brain, respectively. Among hunted
birds, Sarcocystis macrocysts occur in ducks, predominantly in mallards and render infected carcasses
unsuitable for human consumption. High species richness, prevalence, and parasite load of nonzoonotic
Sarcocystis were detected in cervid muscles, with cases of food poisoning. Zoonotic S. suihomis was
identified in environmental samples; however not in wild boar carcases, indicating that infection
is mainly maintained by pigs. Integrated monitoring of wildlife, game meat, and parasite transmission
pathways is essential for understanding zoonotic risks and protecting public health. Integrated
monitoring of wildlife, game meat, and parasite transmission pathways is essential for understanding
zoonotic risks and protecting public health.
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Toksoplazmoza — rezerwuary, drogi transmisji na ludzi oraz najnowsze
dane epidemiologiczne i molekularne
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Zarazenie pasozytniczym pierwotniakiem Toxoplasma gondii moze stanowi¢ powazny problem
zdrowotny, zwlaszcza dla kobiet w cigzy, ze wzgledu na ryzyko transmisji pasozytow do ptodu
i wystgpienia toksoplazmozy wrodzonej, a takze dla 0osob z ostabiong odpornoscia, u ktérych zmiany
patologiczne mogg dotyczy¢ réznych tkanek i narzgdow. Skutki inwazji T. gondii w okresie ptodowym
mogg czasami ujawni¢ si¢ nawet po kilku latach, np. w postaci zmian zapalnych narzadu wzroku,
zaburzen neurologicznych lub psychicznych. W Polsce, odsetek 0sob majacych kontakt z pasozytem,
oceniany na podstawie wynikow testow serologicznych, szacuje si¢ na ok. 40-60%. Wg danych NIZP
PZH-PIB, , w latach 2017 - 2025 odnotowano w Polsce 178 przypadkow toksoplazmozy wrodzone;.
Ze wzgledu na brak raportowania innych postaci klinicznych toksoplazmozy, dane te nie
odzwierciedlajg rzeczywistej sytuacji epidemiologicznej w tym zakresie w Polsce. Rezerwuarami
pasozyta sg zarowno zwierzeta gospodarskie jak i wolnozyjace oraz srodowisko, m.in. woda i gleba.
Zrédlem zanieczyszczenia $rodowiska formami dyspersyjnymi T. gondii (oocystami) sg koty domowe
i dzikie, u ktérych stwierdzana znaczna seroprewalencja (do 75%) potwierdza ich czgsty kontakt
Z pasozytem. Z punktu widzenia zdrowia publicznego, najwazniejszym rezerwuarem pasozyta i zrodlem
zarazenia dla ludzi w Polsce sg zwierzgta rzezne, u ktorych T. gondii wystepuje w postaci cyst
tkankowych. Potwierdzaja to wyniki badan wtasnych, w ktérych wykazano obecnos¢ DNA i zywych
T. gondii, odpowiednio: w 7,1% i 2,3% badanych probek surowych wedlin i migsa sprzedawanych
w Polsce. Badania nad charakterystyka molekularng szczepow T. gondii izolowanych z surowych
produktéw migsnych, wykazaly dominacj¢ typu II (ok. 50-60%), co odzwierciedla ogdélng tendencjg
notowang w Europie. W dalszej kolejnosci identyfikowany byt typ IIT (30-40%) oraz typ | (do 10%),
a takze szczepy atypowe (1-3%). Wérdd zwierzat wolnozyjacych, ze wzglgedu na wielko$¢ populacji
i kierunki gospodarki towieckiej, najwigksze znaczenie epidemiologiczne jako potencjalne zrodta
pasozyta maja dziki i jeleniowate. Badania nad rezerwuarami Toxoplasma gondii z wykorzystaniem
metod molekularnych pozwalaja kontrolowaé drogi transmisji tego pasozyta, identyfikowaé zrédta
zarazenia dla ludzi i zwierzat oraz skutecznie planowaé dziatania profilaktyczne.
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Toxoplasmosis — reservoirs, routes of transmission to humans, and the
latest epidemiological and molecular data
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Infection with the parasitic protozoan Toxoplasma gondii can pose a serious health problem -
particularly for pregnant women, due to the risk of parasite transmission to the fetus and the development
of congenital toxoplasmosis, and for immunocompromised individuals, in whom pathological changes
may affect various tissues and organs. The effects of T. gondii infection during the fetal period may
manifest many years later. e.g. as chorioretinitis, neurological or mental disorders. In Poland, the
percentage of the population exposed to the parasite - based on serological test results - is estimated at
40-60%. According to data from the NIZP PZH-PIB, 178 cases of congenital toxoplasmosis were
recorded in Poland between 2017 and 2025. Due to the lack of a requirement to report other clinical
forms of toxoplasmosis, these data do not reflect the actual epidemiological situation regarding the
disease in Poland. T. gondii reservoirs include both livestock and free-living animals, as well as the
environment (e.g., water and soil). Domestic and wild felids serve as the source of environmental
contamination with T. gondii dispersal forms (oocysts); high seroprevalence rates (up to 75%) in felids
confirm frequent exposure to the parasite. From a public health perspective, the primary reservoir of the
parasite and source of human infection in Poland are slaughter animals, in whose tissues T. gondii occurs
in the form of cysts. This is confirmed by the study's own findings, which detected T. gondii DNA and
live parasites in samples of raw meat products sold in Poland - in 7.1% and 2.3% of the samples,
respectively. Studies on the molecular characteristics of T. gondii strains isolated from raw meat
products have demonstrated the predominance of Type Il (approx. 50-60%), reflecting the general trend
observed across Europe. This is followed by Type 111 (30—40%), Type I (up to 10%), and atypical strains
(1-3%). Among free-living animals, wild boars and cervids are of the greatest epidemiological
importance as potential parasite sources, given their population sizes and game management practices.
Research on Toxoplasma gondii reservoirs using molecular methods enables the monitoring
of transmission routes, the identification of infection sources for humans and animals, and the effective
planning of preventive measures.
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Pasozyty pasozyta: wplyw Giardiavirus na Giardia duodenalis
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Giardia duodenalis moze by¢ gospodarzem niewielkiego wirusa dsRNA, znanego jako Giardiavirus
(GLV). Zidentyfikowano dwa blisko spokrewnione podtypy wirusa, GLVHP i GLVCAT, zwigzane
z odmiennymi fenotypami zarazenia. Celem niniejszego badania byto poszerzenie aktualnej wiedzy na
temat réznorodnosci GLV, zakresu jego zywicieli oraz biologicznego wptywu na G. duodenalis. W celu
identyfikacji wirusow przeprowadzono analize¢ izolatow G. duodenalis pochodzacych z réznych
regionow $wiata. Wyizolowano calkowity RNA, ktory nastgpnie poddano sekwencjonowaniu RNA
w technologii Illumina w celu identyfikacji szczepow wirusa. Wtasciwosci biologiczne izolatow GLV,
obejmujace zakazno$¢ oraz wplyw na namnazanie pasozyta i proces encystacji, oceniano poprzez
eksperymentalne zarazenie niezainfekowanego izolatu Giardia WBC6. W celu poznania molekularnych
podstaw fenotypow charakterystycznych dla poszczegdlnych podtypow przeprowadzono analizy
transkryptomiczne i proteomiczne komoérek WBC6 zarazonych GLVHP lub GLVCAT. Analizy
filogenetyczne potwierdzily wystepowanie dwoch genetycznie odrebnych podtypéow GLV — GLVHP
i GLVCAT — réznigcych si¢ zdolnoscig do transmisji oraz wptywem biologicznym. Podatno$¢ na
zarazenie roznita si¢ pomiedzy poszczegdlnymi grupami genetycznymi (assemblages) Giardia:
Al i E byly podatne na zarazenie, natomiast All i B wykazywaly oporno$¢. Badania eksperymentalne
wykazaty silniejsze dziatanie hamujagce GLVHP na namnazanie pasozyta i tworzenie cyst w porownaniu
z GLVCAT. Analizy molekularne potwierdzily obserwowane rdznice fenotypowe, wykazujac
odmienne odpowiedzi gospodarza na oba podtypy wirusa. GLVHP wywotywal bardziej wyrazne
zmiany w szlakach zwigzanych z odpowiedzig na stres, biologia bton komérkowych oraz wirulencja.
Uzyskane wyniki wskazuja, ze poszczeg6lne podtypy GLV w odmienny sposoéb wptywaja na kluczowe
cechy biologiczne G. duodenalis. Wyniki wspieraja hipoteze, ze GLV uczestniczg w modulowaniu cech
pasozyta zwigzanych z wirulencja, a takze wskazuja na ich potencjalne wykorzystanie jako celoéw lub
narzedzi w opracowywaniu innowacyjnych strategii przeciwpasozytniczych.
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Giardia duodenalis can host a small dsSRNA virus known as Giardiavirus (GLV).

Two closely related viral subtypes, GLVHP and GLVCAT, associated with distinct infection
phenotypes have been identified. This study aimed to expand current knowledge of GLV diversity, host
range, and biological impact on G. duodenalis. A viral discovery approach was applied to G. duodenalis
isolates collected worldwide. Total RNA was extracted and subjected to Illumina RNA sequencing
to identify viral strains. The biological properties of GLV isolates, including infectivity, effects on
parasite replication, and encystation, were investigated through experimental infections of the naive
Giardia WBCE6 isolate. To explore the molecular basis of subtype-specific phenotypes, transcriptomic
and proteomic analyses were performed on WBC6 cells infected with GLVHP or GLVCAT.
Phylogenetic analyses confirmed the existence of two genetically distinct GLV subtypes, GLVHP
and GLVCAT, displaying different transmissibility and biological effects. Susceptibility to infection
varied among Giardia assemblages: Al and E were susceptible, whereas All and B were resistant.
Experimental infections revealed a stronger inhibitory effect of GLVHP on parasite replication and cyst
formation compared with GLVCAT. Molecular analyses supported these phenotypic differences,
showing distinct host responses to the two viral subtypes, with GLVHP inducing more pronounced
alterations in pathways related to stress response, membrane biology, and virulence.

Our findings demonstrate that distinct GLV subtypes differentially influence key biological features
of G. duodenalis. They support the hypothesis that GLVs contribute to the modulation of parasite
virulence-associated traits and highlight their potential as targets or tools for the development
of innovative antiparasitic strategies.
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Zagrozenia pasozytnicze zwigzane ze spozyciem ryb slodkowodnych
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W ciagu ostatnich 20 lat spozycie ryb wzrosto na calym $wiecie, w tym rowniez w Europie, sprawiajac,
ze zoonotyczne helminty przenoszone przez ryby (FBZH, fish-borne zoonotic helminths) stanowia
narastajacy, cho¢ nadal niedostatecznie rozpoznany problem w zakresie bezpieczenstwa zywnosci.
W 2024 roku EFSA dokonata ponownej oceny niektorych aspektow swojej opinii naukowej z 2010
roku, poswigcajac wigksza uwage zoonotycznym pasozytom ryb stodkowodnych. Nadal jednak brakuje
wystarczajaco wiarygodnych danych umozliwiajacych przeprowadzenie kompleksowej oceny ryzyka.
W 2026 roku konsorcjum kierowane przez Polske, z udziatem Wtoch, Francji i Niemiec jako partnerow
oraz Serbii i Lotwy jako obserwatorow, rozpoczeto finansowany przez EFSA projekt EURO-PAR-
FISH. Wykorzystujac podejscie One Health, projekt ma na celu uzupetnienie luk w wiedzy dotyczace;j
najwazniejszych zoonotycznych helmintéw wystepujacych u dzikich ryb stodkowodnych, w tym
Dibothriocephalus latus, Eustrongylides excisus, Clinostomum complanatum oraz Opisthorchis
felineus. Podczas gdy D. latus i O. felineus sg uznanymi w Europie pasozytami zoonotycznymi
przenoszonymi przez ryby, C. complanatum i E. excisus stanowig obecnie niewielkie zagrozenie
zoonotyczne, a do tej pory w Europie nie odnotowano przypadkéw zarazen ludzi tymi pasozytami.
Ryby stodkowodne o znaczeniu handlowym, pochodzace z wybranych dorzeczy w krajach
uczestniczagcych w projekcie, zostang przebadane w kierunku obecnosci FBZH. Pasozyty beda
identyfikowane na podstawie cech morfologicznych, a ich identyfikacja zostanie potwierdzona
za pomocg analiz molekularnych opartych na sekwencjonowaniu. Dane dotyczace zarazen u ludzi beda
pozyskiwane z dokumentacji szpitalnej i uzupelniane badaniami anamnestycznymi dotyczacymi historii
podrdzy oraz nawykow zywieniowych pacjentow. Projekt obejmuje rowniez badania epidemiologiczne,
analizy laboratoryjne oraz oceng¢ zachowan konsumentéw zwigzanych ze spozyciem ryb
stodkowodnych.

Projekt EURO-PAR-FISH dostarczy danych epidemiologicznych i molekularnych dotyczacych
rozmieszczenia FBZH, zakresu ich zywicieli oraz potencjalnych drog narazenia czltowieka.
Ustandaryzowana baza danych, integrujaca dane parazytologiczne, molekularne i epidemiologiczne,
umozliwi tworzenie map przestrzennego rozmieszczenia pasozytOw oraz bedzie stanowi¢ podstawe
przysztych ocen ryzyka.
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Zoonotic parasitic threats from freshwater fish consumption
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Over the last 20 years, fish consumption has increased worldwide, including in Europe, making fish-
borne zoonotic helminths (FBZH) an emerging yet under-recognised food safety concern. In 2024,
EFSA re-evaluated aspects of its 2010 Scientific Opinion, increasing its focus on freshwater zoonotic
parasites. However, robust data supporting comprehensive risk assessment remain scarce.

In 2026, a consortium led by Poland, with Italy, France, and Germany as partners and Serbia and Latvia
as observers, launched the EFSA-funded EURO-PAR-FISH project. Using a One Health approach,
the project addresses knowledge gaps concerning major zoonotic helminths in wild freshwater fish,
including Dibothriocephalus latus, Eustrongylides excisus, Clinostomum complanatum, and
Opisthorchis felineus. While D. latus and O. felineus are established fish-borne zoonotic parasites in
Europe, C. complanatum and E. excisus currently represent minor zoonotic concerns, with no human
infections reported in Europe to date.

Commercially relevant freshwater fish from selected basins across participating countries will
be examined for FBZH. Parasites will be identified morphologically and confirmed using sequencing-
based molecular analyses. Data on human infections will be collected from hospital records
and complemented by anamnestic investigations of patients’ travel history and dietary habits.
The project also integrates epidemiological investigations, laboratory analyses, and assessment
of consumer habits related to freshwater fish consumption.

EURO-PAR-FISH will generate epidemiological and molecular data on FBZH distribution, host range,
and potential human exposure pathways. A standardised database integrating parasitological, molecular,
and epidemiological data will support spatial distribution mapping and future risk assessment.
The project will also develop standard operating procedures for parasite detection and molecular
characterisation, supporting public health authorities in improving food safety measures.

Available data indicate a negligible risk of zoonotic parasite transmission through European aquaculture
products, although inadequate biosecurity may increase this risk. Uncontrolled water intake, inadequate
feed management, and poor farm hygiene may facilitate parasite introduction and maintenance.
Effective biosecurity, hygiene, and farm management are therefore essential to maintain the currently
negligible risk and prevent its emergence.
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Od morza na talerz: niewidzialni pasazerowie - Anisakidae
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Ryby sa waznym elementem diety czlowieka. Szczegdlnie polecane sg tluste ryby morskie (np. 10sos,
makrela, $ledz), ktore sg bogatym zrodtem m.in. kwasow ttuszczowych omega-3. W przypadku Battyku
ryby morskie pozyskuje si¢ przez polowy ryb dzikozyjacych. Nalezy pamigta¢, ze u ryb dzikich
wystgpowanie pasozytow jest regula a nie wyjatkiem. Zagrozenie dla zdrowia konsumentow moga
stanowi¢ zoonotyczne nicienie Anisakidae, ktoére majg zdolno$¢ migracji poza przewdd pokarmowy
ryby (np. do watroby lub mie$ni, ktére sa przedmiotem konsumpcji). Nicienie Anisakidae
sa niebezpieczne zaréwno zywe (wywoluja anisakidoze) jak i martwe (moga powodowaé reakcje
alergiczne). Celem badan bylo okreslenie ekstensywnos$ci i intensywnos$ci zarazenia nicieniami
Anisakidae ryb z poludniowego Battyku. Szczegolna uwage zwrdcono na gatunki ryb wykorzystywane
konsumpcyjnie. W tym celu na przestrzeni dekady przebadano m.in. dorsze Gadus morhua, §ledzie
Clupea harengus, szproty Sprattus sprattus, tososie Salmo salar, belony Belone belone, stornie
Platichthys flesus. Odnotowano wystepowanie nicieni Anisakidaec u przedstawicieli kazdego
z wymienionych gatunkéow ryb. Wyniki porownano z wczesniejszymi badaniami z tego rejonu
i zaobserwowano wzrost zarazenia ryb tymi pasozytami. Taki stan wynika m.in. ze wzrostu populacji
foki szarej Halichoerus grypus w Baltyku. Omoéwione zostang wskazania majace na celu
zminimalizowanie ryzyka dla konsumentow, jakie wiaza si¢ ze spozyciem ryb morskich.
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From the sea to the plate: invisible passengers — Anisakidae
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Fish are an important component of the human diet. Fatty marine fish (e.g., salmon, mackerel, herring)
are particularly recommended, as they are rich sources of nutrients such as omega-3 fatty acids. In the
Baltic Sea, marine fish are obtained through the harvesting of wild stocks. It is important to note that
the occurrence of parasites in wild fish is the rule rather than the exception. Zoonotic nematodes of the
family Anisakidae pose a potential health risk to consumers, as they are capable of migrating beyond
the digestive tract of the fish to the tissues such as the liver or the muscle which are intended for human
consumption. Anisakidae nematodes are potentially hazardous both alive (causing anisakidosis)
and dead (potentially triggering allergic reactions). The aim of this study was to determine
the prevalence and intensity of Anisakidae nematode infections in fish from the southern Baltic Sea.
Particular attention was paid to fish species intended for human consumption. Over the course
of a decade, species such as cod Gadus morhua, herring Clupea harengus, European sprat Sprattus
sprattus, Atlantic salmon Salmo salar, garfish Belone belone and European flounder Platichthys flesus
were examined. The presence of Anisakidae nematodes was recorded in representatives of all the fish
species examined. The results were compared with those of previous studies conducted in this region,
revealing an increase in the prevalence of these parasites in fish. This trend may be attributed, among
other factors, to the increasing population of grey seals (Halichoerus grypus) in the Baltic Sea.
Recommendations aimed at minimizing the potential health risks to consumers associated with
the consumption of marine fish will be discussed.
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Miedzy Srodowiskiem a zdrowiem — zoonotyczne helminty w glebach
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PIWet-PIB od potowy lat 90. prowadzi badania nad zanieczyszczeniem parazytologicznym nawozow
organicznych, Sciekow oraz gleb. W tym celu rutynowo poszukuje si¢ jaj nicieni z rodzajow Ascaris,
Toxocara i Trichuris. Stanowig one doskonate wskazniki sanitarne ze wzgledu na powszechno$é
wystepowania, potencjal zoonotyczny oraz wysoka odpornos¢ srodowiskowa. Kluczowym elementem
tych prac jest opracowywanie i walidacja skutecznych metod diagnostycznych. Opracowane
W instytucie procedury, wymagajace minimum 30% odzysku jaj, staly si¢ podstawa dwoch Polskich
Norm.

Wykorzystujac te metody, w latach 2014-2025 zbadano 1149 probek substancji organicznych
uzywanych nawozowo. Jaja helmintéw wykryto w 450 z nich (w tym 171 zawierato zywe jaja).
Roéwnolegle analizy 133 probek gleb ornych z pigciu wojewddztw wykazaly obecnos¢ pasozytow w 67
probkach (50,4%), z dominacjg Ascaris spp. Poziom zanieczyszczenia zalezal od regionu, terminu
poboru oraz lokalnej struktury produkcji zwierzece;.

Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze gleba stanowi kluczowe ogniwo transmisji zoonotycznych
helmintow miedzy produkcja zwierzeca, $rodowiskiem a lancuchem zywno$ciowym. Wskazuje
to na pilng potrzebe statej kontroli parazytologicznej nawozow organicznych oraz systematycznego
monitoringu stanu sanitarnego gleb wykorzystywanych w rolnictwie.
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Since the mid-1990s, NVRI has been conducting research on the parasitological contamination
of organic fertilizers, sewage, and soils. For this purpose, eggs of nematodes belonging to the genera
Ascaris, Toxocara, and Trichuris are routinely searched for. They serve as excellent sanitary indicators
due to their prevalence, zoonotic potential, and high environmental resistance. A key element
of this work is the development and validation of effective diagnostic methods. The procedures
developed at the institute, requiring a minimum of 30% egg recovery, became the basis for two Polish
Standards.

Using these methods, 1,149 samples of organic substances used as fertilizers were examined between
2014 and 2025. Helminth eggs were detected in 450 of them (including 171 containing viable eggs).
Parallel analyses of 133 arable soil samples from five voivodeships showed the presence of parasites
in 67 samples (50.4%), with a dominance of Ascaris spp. Contamination levels depended on the region,
sampling date, and local livestock production structure.

The obtained results confirm that soil is a key transmission link for zoonotic helminths between livestock
production, the environment, and the food chain. This points to an urgent need for continuous
parasitological control of organic fertilizers and systematic monitoring of the sanitary status of soils
used in agriculture.
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Celem badan bylo okreslenie optymalnego czasu inkubacji niezbednego do doktadnej i skutecznej oceny
zywotnosci jaj nicieni pasozytniczych. Do eksperymentu wykorzystano jaja Ascaris suum pozyskane
z macic dojrzatych samic nicieni (grupa: U), odchodow $win (grupa: F) oraz odwodnionego osadu
sciekowego (grupa: S). Jaja izolowano nastgpujacymi metodami: flotacji z uzyciem nasyconego
roztworu siarczanu magnezu, znormalizowang metoda: PN-Z-19005:2018-10, oraz uzywajac narzgdzi
chirurgicznych (izolacja jaj z macic). Jaja inkubowano w temperaturze 26-28 °C i obserwowano
Co tydzien przez 12 tygodni. Nastepnie jaja klasyfikowano jako martwe (DE — z deformacjami), zywe
(LE — z ruchliwg larwa) lub o niepewnej zywotnosci (QE — bez rozwoju embrionalnego). Wyniki
wykazaly roznice w zywotnosci jaj miedzy grupami U, F i S. Jaja wyizolowane z macic nicieni
wykazywaly wysoka zywotno$¢ i szybki rozwdj larwalny, natomiast jaja z odchodéw i osadu
$ciekowego charakteryzowaty si¢ opdznionym rozwojem larwalnym. Czas potrzebny do potwierdzenia
zywotnosci wszystkich jaj r6znit si¢ znaczaco: grupa U osiggneta ten etap po trzech tygodniach, podczas
gdy w grupach F i S trwato to 8—12 tygodni. Ponadto 96% jaj grupy U przeksztalcito si¢ w larwy,
W porownaniu z 52% w grupie F i zaledwie 3% w grupie S. Badanie dostarcza informacji o optymalnych
czasach inkubacji potrzebnych do oceny zywotnosci jaj Ascaris suum. Wyniki sugeruja, ze metody
diagnostyczne, zwlaszcza w przypadku probek osadu Sciekowego, wymagaja dtuzszych okresow
inkubacji.
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Our study aimed to determine the optimal incubation time required for an accurate and efficient
assessment of the viability of parasitic nematode eggs. The experiment used Ascaris suum eggs from:
the uteruses of mature female nematodes (group: U), pig faeces (group: F), and dewatered sewage sludge
(group: S). The eggs were isolated by flotation using a saturated magnesium sulphate, standardised
method: PN-Z-19005:2018-10 and using surgical instruments (isolation of eggs from uteruses).
The eggs were incubated at a temperature of 26 - 28 °C and observed weekly for 12 weeks. The eggs
were then classified as dead (DE—with deformities), alive (LE—with a motile larva), or of uncertain
viability (QE—without embryonic development). The results revealed differences in egg viability
between the U, F and S groups. Eggs isolated from nematode uteri exhibited high viability and rapid
larval development, in contrast, eggs from faeces and sewage sludge were characterised by delayed
larval development. The time required to confirm the viability of all the eggs varied significantly. Group
U reached this stage after three weeks, whereas Groups F and S took 8-12 weeks. Furthermore, 96%
of the eggs in Group U developed into larvae, compared to 52% in Group F and just 3% in Group S.
This study provides information on the optimal incubation times required to assess the viability
of Ascaris suum eggs. The results indicate that diagnostic methods using sewage sludge samples require
longer incubation periods.
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Utrzymywanie si¢ Listeria monocytogenes w srodowisku zaktadow przetworstwa spozywczego stanowi
jedno z najpowazniejszych wyzwan wspdlczesnego bezpieczenstwa zywnosci. Okreslone szczepy
klonalne L. monocytogenes moga utrzymywaé si¢ w tych samych zaktadach produkcyjnych przez
miesigce, lata, a nawet dziesi¢ciolecia. Taka dlugotrwata kolonizacja stanowi state zrodlo wtornego
zanieczyszczenia krzyzowego po zakonczeniu procesOw technologicznych, stwarzajac zagrozenie
dla produkcji zywnos$ci gotowej do spozycia. Nadal nierozwigzanym problemem pozostaje opracowanie
czulej metody, ktéra moglaby stanowi¢ alternatywe dla sekwencjonowania calogenomowego
w badaniach przesiewowych dotyczacych obecnos$ci L. monocytogenes w réznych obszarach zaktadow
przetworstwa spozywczego oraz umozliwiataby okreslenie czgstosci wystgpowania i drog transmisji
poszczegdlnych szczepdéw bakterii w srodowisku produkcyjnym. Gtownym celem niniejszego badania
byta ocena wewnatrzgatunkowej roznorodnosci genetycznej izolatow L. monocytogenes wystepujacych
w roznych obszarach zaktadow przetworstwa spozywczego z wykorzystaniem ekonomicznych metod
analiz molekularnych. Caty proces badawczy obejmowat pobieranie probek z roéznych obszarow
zaktadow przetworstwa spozywczego, namnazanie i przygotowanie izolatdow L. monocytogenes
hodowanych na odpowiednich podtozach, a nastegpnie izolacj¢ i amplifikacj¢ swoistego gatunkowo
fragmentu DNA. Kolejne etapy obejmowaty zaprojektowanie i selekcje markeréw stuzacych do oceny
wewnatrzgatunkowej réznorodnosci genetycznej oraz analize zréznicowania genetycznego Szczepow
na podstawie analiz filogenetycznych z wykorzystaniem nowo uzyskanych danych oraz publicznie
dostepnych zasobow sekwencji DNA. Wyniki badania pozwolily wytypowaé zestaw najbardziej
informatywnych loci, ktore moga zosta¢ wykorzystane jako ekonomiczne cele molekularne do oceny
zroéznicowania genetycznego szczepdéw L. monocytogenes oraz identyfikacji drog ich transmisji
w zaktadach przetworstwa spozywczego.
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The continual persistence of Listeria monocytogenes in food processing environments is one of the most
critical challenges in modern food safety. The specific clonal strains of L. monocytogenes can reside
in the same manufacturing facilities for months, years, or even decades. This persistent colonization acts
as a chronic source of post-processing cross-contamination, threatening ready to eat food production.
The development of sensitive method that could be offered as an alternative to whole genome
sequencing for screening of presence of L. monocytogenes in different compartments of food processing
facilities in order to determine the prevalence and transmission routes of specific bacterial strains within
the production environment remains unsolved. The main objective of the current study was to explore
intraspecific genetic diversity of L.monocytogenes isolates found spread out in different compartments
of food processing facilities based on cost-effective molecular analysis.

Whole process included sample collection at different compartments of food processing facilities,
enrichment and preparation of L. monocytogenes isolates grown on specific medium following
by extraction and amplification of species specific DNA fragment, designation and selection of markers
for assessment of intraspecific genetic diversity, research of genetic differentiation of strains based
on phylogenetic analysis of newly obtained and publicly available DNA data resources. The results
of the study revealed set of the most informative loci that could be implemented as cost-effective
molecular targets suitable for assessment of genetic differentiation of L. monocytogenes strains
and identification of transmission routes of these strains at food processing facilities.
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Celem pracy bylta charakterystyka molekularna deltakoronawiruséw (dCoV) wystepujacych w populacji
przepiorek w Polsce. Badaniom poddano prébki narzadéw pobranych od przepidrek pochodzacych
z dwoch stad, jedno w 2015 r. oraz kolejne w 2026 r. W obu stadach przebieg choroby byt zblizony.
Obserwowano ostre zapalenie jelit; najpierw u rodzicow wystapita krotkotrwala biegunka, a wyklute
potomstwo bylo ostabione; wodnista biegunka rozpoczeta si¢ w 2.—4. dniu zycia, trwata okoto 2 tygodni
1 towarzyszyla jej podwyzszona $miertelnos¢ wynoszaca od 3 do 10 ptakow dziennie. Wykonano
badania sekcyjne, a pobrane narzady poddano badaniom molekularnym. W jelitach ptakow z obu stad
wykryto obecno$¢ deltakoronawirusa, ktory nastepnie poddano doktadnej charakterystyce molekularne;j
(NGS). Uzyskano petny genom w probkach przepidrek z 2015 r., o wielkosci 25881 nt i strukturze
5’UTR-ORF1a/1b-S-E-M-NS6-N-NS7a-NS7b-3’UTR. Analiza filogenetyczna wykazata, ze szczep
QdCoV/PL/G032/2015 tworzyt wspolna gataz z innymi dCoV typu UEA-HKU30 z homologia nt na
poziomie 92,4-92,6%, w poblizu szczepow koronawiruséw s$winskich PdCoV HKUI1S. Z kolei
w przypadku dCoV z 2026 r. uzyskano dotychczas sekwencj¢ wysokokonserwatywnego fragmentu
wirusowej polimerazy, ktorej homologia do dCoV z 2015 r. wynosita 98,1%. Deltakoronawirus
przepiorek po raz pierwszy zidentyfikowano w Zjednoczonych Emiratach Arabskich w 2018 r.
W Polsce po raz pierwszy zidentyfikowano go w probkach przepidrek pobranych w 2015 r. W styczniu
2026 1. otrzymano ponownie probki od przepiorek, w ktorych identyfikowano podobny przebieg
choroby. Wstepne badania molekularne wskazuja na ich zréznicowanie, co sugeruje ewolucje dCoV
krazacych w populacji tych ptakdw w Polsce na przestrzeni ponad 10 lat.
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P.C.Y.: Discovery and sequence analysis of four deltacoronavioruses from birds in the Middle East
suggest interspecies jumping and recombination as potential mechanism for avian-to-avian and avian-
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The aim of this study was to molecularly characterise of deltacoronaviruses (dCoV) in the quail
population in Poland. The study involved samples of organs taken from quails from two flocks, one in
2015 and the other in 2026. The course of the disease was similar in both flocks. Acute enteritis
was observed; the parent birds first developed short-lived diarrhoea, whilst the hatched chicks were
debilitated; watery diarrhoea began on days 2-4 of life, lasted approximately 2 weeks and was
accompanied by increased mortality ranging from 3 to 10 birds per day. Post-mortem examinations were
carried out, and the organs collected were subjected to molecular testing. A deltacoronavirus was
detected in the intestines of birds from both flocks, which was subsequently subjected to detailed
molecular characterisation (NGS). A complete genome was obtained from the 2015 quail samples,
measuring 25,881 nt and with the following structure: 5’UTR-ORF1a/1b-S-E-M-NS6-N-NS7a-NS7b -
3’UTR. Phylogenetic analysis showed that strain QdCoV/PL/G032/2015 formed a common branch with
other UEA-HKU30-type dCoVs, with nucleotide homology of 92.4-92.6%, closely related to the swine
coronavirus strains PdCoV HKU15. In contrast, for the 2026 dCoV, a sequence of a highly conserved
fragment of the viral polymerase has so far been obtained, showing 98.1% homology with the 2015
dCoV. The quail deltacoronavirus was first identified in the United Arab Emirates in 2018. In Poland,
it was first identified in quail samples collected in 2015. In January 2026, further samples were obtained
from quail, in which a similar clinical course of the disease was identified. Preliminary molecular studies
indicate that these viruses are distinct, suggesting that the dCoVs circulating in the quail population
in Poland have evolved over a period of more than 10 years.
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P.C.Y.: Discovery and sequence analysis of four deltacoronavioruses from birds in the Middle East
suggest interspecies jumping and recombination as potential mechanism for avian-to-avian and
avian-to-mammalian transmission. J Virol 2018, 92:e00265-00218
2. Domanska-Blicharz K., Kuczkowski M., Sajewicz-Krukowska J.: Whole genome characterisation
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Gatunki nalezagce do rodzaju Sarcocystis sg szeroko rozpowszechnionymi pasozytami z typu
Apicomplexa, charakteryzujagcymi si¢ obligatoryjnym, dwuzywicielowym cyklem rozwojowym,
obejmujacym migsozernych zywicieli ostatecznych oraz roslinozernych zywicieli posrednich. Kozy
(Capra hircus) petnig funkcje zywicieli posrednich dla kilku gatunkéw Sarcocystis, jednak
réznorodno$¢ oraz rozmieszczenie geograficzne tych pasozytéw nadal nie sa w pelni poznane. Celem
niniejszego badania byta zatem identyfikacja gatunkow Sarcocystis wystepujacych u koz w Algierii.
Lacznie pobrano 70 probek migsnia sercowego od koéz z Algierii. Ze wszystkich probek wyizolowano
genomowe DNA, ktore nastgpnie poddano analizie metoda nested PCR z wykorzystaniem starteréw
swoistych gatunkowo, ukierunkowanych na mitochondrialny gen cox1. Wstepne analizy molekularne
wykazaty, ze oprocz Sarcocystis capracanis u koz w Algierii mogg wystepowac rowniez Sarcocystis
arieticanis oraz Sarcocystis tenella — gatunki, w przypadku ktérych dotychczas za typowych zywicieli
posrednich uznawano owce. Wyniki te wskazuja, ze roznorodno$¢ gatunkow Sarcocystis zarazajacych
kozy moze by¢ wigksza, niz dotychczas przypuszczano. Uzyskane wstepne wyniki poszerzaja aktualng
wiedze na temat zarazen Sarcocystis u koz oraz dostarczajg kolejnych dowoddéw wskazujacych,
ze swoisto$¢ zywicielska w obrebie podrodziny Caprinae moze by¢ szersza, niz tradycyjnie zakladano.
Konieczne sg jednak dalsze badania molekularne obejmujace wigksza liczbe probek w celu
potwierdzenia uzyskanych wynikéw oraz lepszego poznania epidemiologii i zakresu zywicieli
poszczegblnych gatunkow Sarcocystis.

X Miedzynarodowa Konferencja Naukowa ,,Parasites at the Wildlife-Domestic Interface: Challenges for Public Health”



Interim results of the molecular identification of Sarcocystis species in goats
from Algeria

Naglis Gudigkis?, Petras Prakas?, Abdeldjalil Dahmane?, Reghaissia Nassiba®, Samari Houssem®, Abdelkarim
Laatamna®, Donatas Sneideris?, Dalius Butkauskas*

!Laboratory of Molecular Ecology, State Scientific Research Institute Nature Research Centre, Vilnius,
Lithuania
2Department of Veterinary Sciences, Faculty of Nature and Life Sciences, and Earth and Universe Sciences,
University of Biskra, Biskra, Algeria
3Laboratory of Sciences and Living Techniques, Institute of Agronomic and Veterinary Sciences, University of
Souk Ahras, Souk Ahras, Algeria
“Faculty of Sciences, University of M'sila, M'sila, Algeria
SLaboratory of Exploration and Valorization of Steppic Ecosystems, Faculty of Nature and Life Sciences,
University of Djelfa, Djelfa, Algeria

Corresponding author: naglis.gudiskis@gamtc.lt

Species of the genus Sarcocystis are widespread apicomplexan parasites with an obligatory two-host
life cycle involving carnivorous definitive hosts and herbivorous intermediate hosts. Goats (Capra
hircus) serve as intermediate hosts for several Sarcocystis species, but the diversity and geographical
distribution of these parasites remain incompletely understood. Therefore, this study aimed to identify
the Sarcocystis species infecting goats from Algeria. A total of 70 heart muscle samples were collected
from goats in Algeria. Genomic DNA was extracted from all samples and analysed by nested PCR using
species-specific primers targeting the mitochondrial cox1 gene. Preliminary molecular analyses revealed
that, in addition to Sarcocystis capracanis, Algerian goats may also harbour Sarcocystis arieticanis and
Sarcocystis tenella, species previously considered to use sheep as their typical intermediate hosts. These
findings indicate that the diversity of Sarcocystis species infecting goats may be greater than previously
recognised. The preliminary results expand current knowledge of Sarcocystis infections in goats
and provide further evidence that host specificity within the subfamily Caprinae may be broader than
traditionally assumed. Nevertheless, additional molecular investigations with a larger sample size
are required to confirm these findings and better understand the epidemiology and host range of
Sarcocystis species in goats
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Kotowate sg jedynymi zywicielami ostatecznymi Toxoplasma gondii, a spozycie cyst tkankowych moze
prowadzi¢ do wydalania znacznej liczby oocyst [1]. Praca przedstawia nietypowe ognisko zarazenia
u czterech niewychodzacych kocigt z jednego miotu, ktore wczesniej nie otrzymywaty w diecie
surowego migsa. Cztery 1l-tygodniowe kocigta otrzymywaty przez cztery dni t¢ sama parti¢
komercyjnej diety BARF. Po wystapieniu biegunki wykonano badanie mikroskopowe katu, testy
FeLV/FIV, Giardia/FCoV/FPV oraz PCR w kierunku Salmonella spp., Tritrichomonas foetus
i Cryptosporidium spp. Wykryte w kale oocysty T. gondii-like izolowano po flotacji. W celu
potwierdzenia wydalania T. gondii wykonano PCR dla powtarzalnego fragmentu 529 bp i fragmentu
genu B1. Wykonano genotypowanie PCR-RFLP obejmujgce markery: B1, SAGI1, 5'SAG2, 3'SAG2,
SAG3, BTUB i GRAG [2]. U wszystkich czterech kociat biegunka wystapita w przedziale 3-5 dni
od zjedzenia surowego migsa. W niezaleznych probkach katu wszystkich zwierzat wykryto oocysty
T. gondii-like. Badania PCR potwierdzity wydalenie oocyst T. gondii. Pozostate badania w kierunku
chorob zakaznych i pasozytniczych byty ujemne. Wszystkie izolaty wykazywaty profil zgodny z linig
klonalng II. Matka kocigt byta klinicznie zdrowa, seronegatywna (IgM oraz 1gG-anty T. gondii) i nie
wydalata oocyst pierwotniaka z katem. Jednoczesne wystapienie objawow, niemal synchroniczne
wydalanie oocyst oraz zgodny profil genotypowy u kociat z jednego miotu silnie wskazuja na wspdlne
zrédlo zarazenia. Brak probki karmy uniemozliwil jego bezposrednie potwierdzenie. Przypadek zwraca
uwage na potencjalne znaczenie diet surowych jako ogniwa laczacego zdrowie zwierzat,
bezpieczenstwo zywnosci i skazenie srodowiska oocystami T. gondii w koncepcji One Health.

Referencje:
1. Dubey J.P. Comparative infectivity of oocysts and bradyzoites of Toxoplasma gondii
for intermediate and definitive hosts. Vet Parasitol. 2006;140:69-75.
2. SuC,, Zhang X., Dubey J.P. Genotyping of Toxoplasma gondii by multilocus PCR-RFLP markers.
Int J Parasitol. 2006;36:841-848.
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Felids are the only definitive hosts of Toxoplasma gondii, and ingestion of tissue cysts may result
in the shedding of large numbers of oocysts [1]. This study describes an unusual case of infection in four
indoor littermate kittens that had not previously been fed with raw meat. Four 11-week-old kittens were
fed the same batch of a commercial BARF diet for four days. Following the onset of diarrhea,
microscopic fecal examination, FeLV/FIV and Giardia/FCoV/FPV tests, and PCR assays for Salmonella
spp., Tritrichomonas foetus, and Cryptosporidium spp. were performed. T. gondii-like oocysts detected
in the feces were recovered by flotation technique. To confirm T. gondii shedding, PCR assays targeting
the 529-bp repetitive fragment and a fragment of the B1 gene were performed. PCR-RFLP genotyping
included the B1, SAGI, 5'SAG2, 3'SAG2, SAG3, BTUB, and GRA6 markers [2]. Diarrhea developed
in all four kittens within 3-5 days after ingestion of raw meat. T. gondii-like oocysts were detected
in individual fecal samples from all animals. PCR confirmed the shedding of T. gondii oocysts. All other
tests for infectious and parasitic diseases were negative. All isolates showed a genotype profile
consistent with clonal type Il. The queen was clinically healthy, seronegative for anti-T. gondii IgM
and 1gG antibodies, and did not shed T. gondii oocysts in the feces. The simultaneous onset of clinical
signs, near-synchronous oocyst shedding, and concordant genotype profiles among littermates strongly
suggest a common source of infection. The lack of a food sample prevented direct confirmation
of the source. This case highlights the potential importance of raw diets as a link between animal health,
food safety, and environmental contamination with T. gondii oocysts within the One Health framework.
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1. Dubey J.P. Comparative infectivity of oocysts and bradyzoites of Toxoplasma gondii for
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2. SuC., Zhang X., Dubey J.P. Genotyping of Toxoplasma gondii by multilocus PCR-RFLP
markers. Int J Parasitol. 2006;36:841-848.
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Toxascaris leonina jest kosmopolitycznym nicieniem jelitowym wystepujacym u domowych i dzikich
psowatych oraz kotowatych. Chociaz pasozyt ten jest znacznie stabiej poznany niz gatunki z rodzaju
Toxocara, jest szeroko rozpowszechniony i powszechnie stwierdzany w populacjach zwierzat
migsozernych na catym $wiecie. Badania epidemiologiczne dotyczace T. leonina sa nieliczne i czesto
maja ograniczony zakres. Toxascaris leonina charakteryzuje si¢ bezposrednim cyklem rozwojowym,
w ktorym w jajach rozwijajg si¢ inwazyjne larwy trzeciego stadium; drobne ssaki mogg sporadycznie
pemi¢ funkcje zywicieli paratenicznych. W latach 2023-2025 przebadano tgcznie 30 probek jelit
pochodzacych od dzikich psowatych z Litwy — 16 lisow rudych (Vulpes vulpes) oraz 14 jenotow
(Nyctereutes procyonoides) — w kierunku obecno$ci nicieni z rodzaju Toxocara, wykorzystujac metody
mikroskopowe i molekularne. Ponadto zastosowano koproskopowa metode flotacji z wykorzystaniem
roztworu sacharozy oraz nasyconego roztworu soli w celu pordwnania wykrywalno$ci zarazenia
T. leonina na podstawie obecnosci dorostych nicieni i jaj. Dalszg analiz¢ molekularng przeprowadzono
poprzez amplifikacje i analiz¢ regionow wewnetrznych transkrybowanych sekwencji rozdzielajacych
(ITS1-ITS2) oraz genu podjednostki 5 dehydrogenazy NADH (ND5), co umozliwito identyfikacje
T. leonina na poziomie gatunku. Analiza mikroskopowa potwierdzita zarazenie T. leonina, na podstawie
obecnosci dorostych nicieni i/lub jaj, u 9 (30%) sposrod przebadanych psowatych. Prewalencja
zarazenia byla wyzsza u lisow rudych (37,5%) niz u jenotow (21,4%). Niniejsze badanie stanowi
pierwsze molekularne potwierdzenie obecnosci T. leonina w probkach jelit pochodzacych od lisow
rudych i jenotow na Litwie, uzyskane z wykorzystaniem markerow genetycznych ITS1-ITS2 i ND5.
Na podstawie pordwnania réoznic wewnatrz- i migdzygatunkowych wykazano, ze Toxascaris leonina
charakteryzuje si¢ wigkszym poziomem zmienno$ci genetycznej w regionie ND5 niz w regionie ITS1—
ITS2.
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Toxascaris leonina is a cosmopolitan intestinal nematode of domestic and wild canids and felids.
Although generally less studied than Toxocara spp., it is widely distributed and commonly found
in carnivore populations worldwide. Epidemiological studies of T. leonina are scattered and have often
been limited. Toxascaris leonina has a direct life cycle, with infective third-stage larvae developing
in eggs; small mammals may occasionally serve as paratenic hosts. In 2023-2025, a total of 30 intestinal
samples from wild canids (16 red foxes (Vulpes vulpes), 14 common raccoon dogs (Nyctereutes
procyonoides)) collected in Lithuania were examined for the presence of Toxocara nematodes using
microscopic and molecular techniques. Furthermore, copromicroscopic flotation with sucrose
and saturated saline solutions was used to compare T. leonina infection detected through adult worms
and eggs. Further molecular analysis was performed by amplifying and analyzing the internal
transcribed spacer (ITS1-1TS2) and NADH dehydrogenase subunit 5 (ND5) regions to enable species-
level identification of T. leonina. Microscopic analysis confirmed T. leonina infection, based
on the presence of adults and/or eggs, in 9 (30%) of examined canids. Infection prevalence was higher
in red foxes (37.5%) than in common raccoon dogs (21.4%). This study represents the first molecular
confirmation of T. leonina in intestinal samples from red foxes and common raccoon dogs in Lithuania,
using the ITS1-ITS2 and ND5 genetic markers. Toxascaris leonina showed greater levels of genetic
variation in the ND5 region than in the ITS1-ITS2 region, based on comparisons of intraspecific
and interspecific differences.
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Pasozyty z rodzaju Sarcocystis charakteryzuja si¢ dwuzywicielowym cyklem rozwojowym,
obejmujacym zywiciela posredniego (IH, rozmnazanie bezptciowe), ktory zaraza si¢ poprzez spozycie
zanieczyszczonego pokarmu lub wody, oraz zywiciela ostatecznego (DH, rozmnazanie ptciowe), ktory
zaraza si¢ poprzez drapieznictwo [1]. Lis rudy (Vulpes vulpes), wilk szary (Canis lupus) i jenot
(Nyctereutes procyonoides) wykorzystuja tereny rolnicze i moga uczestniczy¢ w transmisji gatunkow
Sarcocystis na zwierzeta gospodarskie. Przebadano 67 zywicieli ostatecznych (28 lisoéw rudych,
13 wilkow szarych i 26 jenotow) pod katem obecnosci 15 gatunkow Sarcocystis, dla ktorych
zywicielami posrednimi s3 ,,domowe” lub ,,dzikie” zwierzgta kopytne. Dla kazdej grupy obliczono
wskaznik roznorodnosci Shannona (H) oraz wskaznik rownomierno$ci Pielou (J), a wielkos$¢ sporocyst
porownano pomiedzy zywicielami z wykorzystaniem programu R oraz jednoczynnikowej analizy
wariancji ANOVA z testami post-hoc Tukeya. Normalno$¢ rozktadu oceniano za pomocg wykresow
QQ, a wyniki dotyczace szerokosci sporocyst potwierdzono testem Kruskala-Wallisa. Réwnomiernos¢
byta wysoka we wszystkich grupach (J=0,90-0,99), bez dominacji ktoregokolwiek gatunku, natomiast
roznorodno$¢ Shannona byta konsekwentnie wyzsza w grupie ,,dzikich” niz ,,domowych” zywicieli
posrednich. Najwyzsza ogo6lna réznorodnos¢ stwierdzono u wilka szarego (H=2,04/1,54), natomiast
najnizszg w grupie ,,domowych” zywicieli posrednich odnotowano u jenota (H=0,69). Szeroko$¢
(F=72,19; p < 0,001) oraz dtugos¢ sporocyst (F=329,72; p < 0,001) roznily si¢ istotnie pomiedzy
zywicielami (we wszystkich poréwnaniach Tukeya p < 0,028), przy czym sporocysty byly wigksze
u wilka szarego niz u pozostatych badanych zywicieli. Wyniki te wskazuja, ze analizowane gatunki
psowatych roznity si¢ pod wzgledem udzialu gatunkéw Sarcocystis zarazajgcych dzikie i domowe
zwierzeta, a takze wielkosci sporocyst, co prawdopodobnie odzwierciedla réznice w sposobie
uzytkowania siedlisk oraz zachowaniach pokarmowych. Podkresla to istotna role dzikich psowatych
w transmisji Sarcocystis.
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Sarcocystis diversity and sporocyst morphometrics in three canid definitive
hosts: red fox (Vulpes vulpes), raccoon dog (Nyctereutes procyonoides), and
grey wolf (Canis lupus) from Lithuania
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Sarcocystis parasites have a dixenous lifecycle, alternating between an intermediate host (IH, asexual
reproduction) infected by ingestion of contaminated food or water and a definitive host (DH, sexual
reproduction) infected via predation [1]. Red fox (Vulpes vulpes), grey wolf (Canis lupus) and raccoon
dog (Nyctereutes procyonoides) use farmland and may transmit Sarcocystis species to livestock.
We examined 67 DH (28 red foxes, 13 grey wolves, and 26 raccoon dogs) for the presence of 15
Sarcocystis species that use “Domestic” or “Wild” ungulates as TH. Shannon diversity (H) and Pielou's
evenness (J) were calculated per group, and sporocyst size was compared among hosts using R software
and one-way ANOVA with Tukey post-hoc tests; normality was assessed via QQ plots, and the Kruskal-
Wallis test confirmed width results. Evenness was high across all groups (J=0.90-0.99), with
no dominant species, while Shannon diversity was consistently higher in the “Wild” than “Domestic”
IH group. Grey wolf showed the highest overall diversity (H=2.04/1.54), and raccoon dog the lowest
in "Domestic" (H=0.69). Sporocyst width (F=72.19, p<0.001) and length (F=329.72, p<0.001) differed
significantly among hosts (all Tukey comparisons p<0.028), with sporocysts larger in grey wolf
compared to other examined hosts. These results show that analysed canids differed in the proportion
of Sarcocystis species that infect wild versus domestic animals, and in sporocyst size, likely reflecting
differences in habitat use and feeding behaviour. This highlights the important role that wild canids play
in Sarcocystis transmission.

References:
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Toxoplasma gondii u drobiu na Slowacji — badania seroepidemiologiczne
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Toksoplazmoza jest zoonozg przenoszong przez zywno$¢ o istotnym znaczeniu na catym $wiecie,
stanowigcg powazne zagrozenie szczegOlnie dla kobiet w cigzy oraz os6b z obnizong odpornos$cia.
Do zarazenia cztowieka dochodzi gtdéwnie poprzez spozycie oocyst obecnych w srodowisku lub wodzie
albo poprzez spozycie niedogotowanego migsa zawierajacego cysty tkankowe Toxoplasma gondii. Drob
utrzymywany w systemie wolnowybiegowym stanowi cenny wskaznik zanieczyszczenia srodowiska
oocystami T. gondii ze wzgledu na sposdb pobierania pokarmu z podtoza i moze przyczyniaé
si¢ do transmisji pasozyta zarowno na zywicieli ostatecznych (koty), jak i na ludzi poprzez spozycie
migsa zarazonego drobiu, chociaz kliniczna toksoplazmoza jest rzadko obserwowana u drobiu. Celem
badania bylo monitorowanie seroprewalencji T. gondii u indykéw i kur, ze szczegdlnym
uwzglednieniem kur niosek oraz kur ze stad reprodukcyjnych na Stowacji. Probki surowicy pobierano
we wspolpracy z Panstwowym Instytutem Weterynaryjnym i Zywnosci w Bratystawie od stycznia
do grudnia 2024 roku. Wyniki wykazaty obecnos¢ przeciwciat 1gG przeciwko T. gondii w 14 sposrod
145 probek pochodzacych od indykow (9,7%) oraz w 28 sposrod 234 probek pochodzacych od kur
(12,0%). Nasze badanie potwierdzito, ze obecno$¢ T. gondii u drobiu stanowi potencjalne zagrozenie
dla zdrowia publicznego zwigzane ze spozyciem produktéw drobiowych pochodzacych od drobiu
dodatniego w kierunku T. gondii.

Podzi¢kowania: Badania zostaly sfinansowane w ramach projektu VEGA 2/0024/24.
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Toxoplasma gondii in poultry in Slovakia — seroepidemiological study
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Toxoplasmosis is a globally important foodborne zoonosis that poses a significant risk, particularly
to pregnant women and immunocompromised individuals. Human infection occurs mainly through
the ingestion of environmentally or waterborne oocysts or by consuming undercooked meat containing
Toxoplasma gondii tissue cysts. Free-range poultry serve as valuable indicators of environmental
contamination with T. gondii oocysts due to their ground-feeding behavior and may contribute
to the parasite's transmission to both definitive hosts (cats) and humans through the consumption
of infected poultry meat, although clinical toxoplasmosis is rarely observed in poultry.

The study aimed to monitor the seroprevalence of T. gondii in turkeys and hens, specifically in laying
hens and breeder hens in Slovakia. Serum samples were collected in cooperation with the State
Veterinary and Food Institute in Bratislava between January and December 2024. The results showed
that 1gG antibodies to T. gondii were detected in 14 of 145 turkey samples (9.7%) and 28 of 234 chicken
samples (12.0%).

Our study confirmed that the presence of T. gondii in poultry constitutes a potential public health risk
through the consumption of poultry products derived from T. gondii-positive poultry.

Acknowledgement: The research was financially supported by the project VEGA 2/0024/24.
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Komary jako wektory groznych patogenow w aglomeracji warszawskiej —
monitoring molekularny i identyfikacja zagrozen zdrowotnych
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Komary s3 jednymi z najpowszechniejszych i jednocze$nie najucigzliwszych owadow na $wiecie. Wiele
gatunkow z rodzajow Aedes, Anopheles i Culex to skuteczne wektory patogenéw odpowiadajacych
za liczne, czesto grozne choroby zakazne ludzi i zwierzat. W skali globalnej komary odpowiadaja
za transmisj¢ migdzy innymi: wirusa Zachodniego Nilu, wirusa Usutu oraz pasozytniczych nicieni
zrodzaju Dirofilaria. W ostatnich latach zmiany klimatyczne oraz procesy urbanizacji znaczaco
wptynety na wystepowanie i funkcjonowanie komaréw w Europie, réwniez w Polsce. W obliczu
dynamicznych zmian klimatycznych, urbanizacyjnych oraz ekologicznych, konieczne staje
si¢ prowadzenie systematycznego monitoringu komaréw. Ze wzgledu na duze ryzyko szybkiej
transmisji, dotyczy to zwlaszcza obszarow o duzym zageszczeniu ludnos$ci - takich jak Warszawa.
Celem badania byla ocena obecnosci potencjalnie niebezpiecznych patogendéw (wirusowych
oraz pasozytniczych) w populacjach komarow wystepujacych na terenie Warszawy i okolic. Badanie
zaktadato identyfikacje materiatu genetycznego patogenow takich jak: wirus Usutu (USUV), wirus
Zachodniego Nilu (WNV) i zoonotycznych nicieni z rodzaju Dirofilaria. Komary zbierano na terenie
Warszawy i okolic w okresie od sierpnia 2025 do sierpnia 2026. Zebrane owady pulowano, a nast¢pnie
izolowano materiat genetyczny (RNA oraz DNA). Przeprowadzono analiz¢ molekularnga RNA
w Kkierunku wirusa Zachodniego Nilu oraz Usutu. W celu wykrycia DNA Dirofilarii uzyto Real-Time
PCR.

X Miedzynarodowa Konferencja Naukowa ,,Parasites at the Wildlife-Domestic Interface: Challenges for Public Health”


mailto:bartoszkaszubski123@gmail.com

Mosquitoes as vectors of dangerous pathogens in the Warsaw
agglomeration — molecular monitoring and identification of health hazards
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Mosquitoes are among the most common and, at the same time, most troublesome insects in the world.
Many species from the genera Aedes, Anopheles, and Culex are effective vectors of pathogens
responsible for numerous, often dangerous, infectious diseases in humans and animals. On a global
scale, mosquitoes are responsible for the transmission of, among others: West Nile virus, Usutu virus,
and parasitic nematodes of the genus Dirofilaria. In recent years, climate change and urbanization
processes have significantly influenced the occurrence and functioning of mosquitoes in Europe,
including Poland. In the face of dynamic climatic, urban, and ecological changes, systematic mosquito
monitoring becomes essential. Due to the high risk of rapid transmission, this especially applies
to densely populated areas, such as Warsaw. The aim of the study was to assess the presence
of potentially dangerous pathogens (viral and parasitic) in mosquito populations of Warsaw and its
surroundings. The study involved identifying the genetic material of pathogens such as: Usutu virus
(USUV), West Nile virus (WNV), and zoonotic nematodes of the genus Dirofilaria. Mosquitoes
were collected in Warsaw and its vicinity between August 2025 and August 2026. The collected insects
were pooled, and then the genetic material (RNA and DNA) was isolated. Molecular analysis of RNA
was performed for West Nile virus and Usutu virus. Real-Time PCR was used to detect Dirofilaria
DNA.
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Celem pracy byla ocena wystepowania zarazen i identyfikacja gatunkow Cryptosporidium spp. u alpak
utrzymywanych Polsce z uwzglednieniem obecnosci zoonotycznych gatunkoéw pierwotniaka.

Materiat do badan stanowito 206 probek katu alpak pozyskanych w latach 2023-2024 z 57 gospodarstw
w Polsce zajmujacych si¢ hodowla alpak rasy huacaya w celach rekreacyjnych, terapeutycznych, a takze
produkcji wysokogatunkowej welny. Probki pobierano od alpak bedacych w dwoch grupach
wiekowych: do 6 m-ca (n = 142), i > 6 m-ca - 1 roku zycia (n = 64). Ekstrakcje DNA Cryptosporidium
z katlu przeprowadzano zmodyfikowana metoda lizy alkalicznej, natomiast detekcj¢ i identyfikacje
gatunkow oraz genotypoéw pierwotniaka metodg 18SSU rRNA - PCR (1, 2, 3) i testem GP60 nested-
PCR w potaczeniu z analiza sekwencyjng (4). Obecnos¢ DNA Cryptosporidium wykryto w 1,9%
(4/206) badanych probkach katu. Zarazenia gldwnie dotyczyty alpak mtodych - cria (3/142) do 6 m-ca
zycia, jak rowniez stwierdzono infekcje u jednego osobnika (1/64) w wicku 9 m-cy. Analiza
sekwencyjna uzyskanych amplikonow fragmentu genu 18SSU rRNA i GP60 wskazata na obecnos¢
Cryptosporidium alticolis (C. alticolis), Cryptosporidium ditrichi (C. ditrichi) i Cryptosporidium
erinacei (C. erinacei). Wykryto rowniez zoonotyczny szczep C. ubiquitum o genotypie Xlla. U alpak
w Polsce po raz pierwszy wykryto sylwatyczne gatunki pasozyta tj. C. alticolis, C. ditrichi i C. erinacei,
chociaz ich obecno$¢ nie dowodzi czynnej inwazji u tego gatunku zwierzat. Naturalnym rezerwuarem
C. alticolis i C. ditrichi sa dziko zyjace gryzonie i drapiezne ssaki, natomiast dla C. erinacei ssaki
z rodziny jezowatych. Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, ze zarowno C. ditrichi jak i C. erinacei
wykrywano u ludzi, a inwazje wigzano z kontaktem cztowieka z gryzoniami lub $ciekami. Alpaki mogg
by¢ réwniez zrodtem zarazenia cztowieka zoonotycznym C. ubiquitum.
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Badania sfinansowano ze §rodkow Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach tematu nr S/562.
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The aim of the study was to assess Cryptosporidium spp. infections and identify the species present
in alpacas kept in Poland, with particular regard to potentially zoonotic species. The study material
consisted of 206 fecal samples collected between 2023 and 2024 from 57 farms in Poland raising
Huacaya alpacas for recreational, therapeutic, and fiber production purposes. Samples were obtained
from alpacas in two age groups: up to 6 months old and between 6 months and 1 year of age.
Cryptosporidium DNA was extracted from feces using an alkaline lysis method, while detection and
identification of species and genotypes were performed using 18S SSU rRNA PCR and nested GP60
PCR assays. Cryptosporidium DNA was detected in 1.9% (4/206) of the fecal samples. The parasite
infections were found in young alpacas (crias, h=3) under 6 months of age. Analysis of the obtained
amplicons (18S SSU rRNA and GP60 gene fragments) identified Cryptosporidium alticolis
(C. alticolis), Cryptosporidium ditrichi (C. ditrichi), and Cryptosporidium erinacei (C. erinacei).
The zoonotic strain C. ubiquitum (genotype Xlla) was also detected. Sylvatic Cryptosporidium species-
specifically C. alticolis, C. ditrichi, and C. erinacei - were detected in alpacas in Poland for the first
time, although their pathogenicity in this animal species has not been established. Wild rodents
and carnivores serve as natural reservoirs for C. alticolis and C. ditrichi, whereas members of the
hedgehog family act as reservoirs for C. erinacei. It is also significant that both C. ditrichi
and C. erinacei have been detected in humans, with infections linked to contact with rodents or sewage.
Alpacas can also harbor the zoonotic species C. ubiquitum, which poses a risk to humans.
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Badanie gatunkéw Sarcocystis w miesniach zwaczy Swin na Litwie
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Sarcocystis jest rodzajem pasozytniczych pierwotniakow obejmujacym ponad 220 opisanych gatunkow.
Wigkszo$¢ gatunkow Sarcocystis charakteryzuje si¢ obligatoryjnym, dwuzywicielowym cyklem
rozwojowym obejmujacym zywiciela posredniego, w ktorego tkankach rozwijaja sie sarkocysty,
oraz zywiciela ostatecznego, u ktorego zachodzi rozmnazanie piciowe. Swinie (Sus scrofa domesticus)
sa zywicielami posrednimi kilku gatunkow Sarcocystis. Niektore z tych pasozytow maja szczegdlne
znaczenie, poniewaz czlowiek moze peti¢ funkcje zywiciela ostatecznego i zarazi¢ si¢ poprzez
spozycie zanieczyszczonej wieprzowiny. Ponadto dostgpnych jest niewiele aktualnych danych
dotyczacych zarazen Sarcocystis u $win w Europie. Celem niniejszego badania byta identyfikacja
gatunkow Sarcocystis w probkach wieprzowiny pochodzacych z Litwy. Lacznie pobrano 30 probek
migéni zwaczy $win z litewskich rzezni. W ramach analizy mikroskopowej probki mie$ni badano
metoda kompresji tkanki barwionej blekitem metylenowym. W celu molekularnej oceny sktadu
gatunkowego Sarcocystis probki poddano sztucznemu trawieniu pepsyng, a nastgpnie izolacji
genomowego DNA. Gatunki Sarcocystis identyfikowano za pomoca konwencjonalnego PCR
oraznested PCR =z wykorzystaniem starterow swoistych gatunkowo, ukierunkowanych
na mitochondrialny gen cox1. W badaniu mikroskopowym nie stwierdzono widocznych sarkocyst
w zadnej z probek, co mogto wynika¢ z mtodego wieku zwierzat, nieprzekraczajacego szeSciu miesigcy.
Analiza molekularna z wykorzystaniem nested PCR wykazata jednak, ze 33,3% probek bylo dodatnich
w kierunku Sarcocystis miescheriana, gatunku przenoszonego za posrednictwem psowatych.
Nie wykryto zoonotycznego gatunku Sarcocystis suihominis. Te wstepne wyniki podkreslajg znaczenie
metod molekularnych w wykrywaniu zarazen Sarcocystis u $win i wskazuja na potrzebe
przeprowadzenia dalszych badan obejmujacych wigksza liczbe probek.
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Sarcocystis is a genus of protozoan parasites comprising more than 220 described species. Most
Sarcocystis species have an obligatory two-host life cycle involving an intermediate host, in which
sarcocysts develop in tissues, and a definitive host, in which sexual reproduction takes place. Pigs (Sus
scrofa domesticus) are intermediate hosts for several Sarcocystis species. Some of these parasites are
of particular importance, as humans can serve as definitive hosts and become infected through
the consumption of contaminated pork. Furthermore, there is scarce recent data regarding Sarcocystis
infection in pigs from Europe. The aim of this study was to identify Sarcocystis species in pork samples
from Lithuania. A total of 30 pig masseter muscle samples were collected from Lithuanian
slaughterhouses. For microscopic analysis, muscle samples were examined using the methylene blue-
stained tissue compression technique. For the molecular assessment of Sarcocystis species composition,
samples were subjected to artificial pepsin digestion followed by genomic DNA extraction. Sarcocystis
species were identified using conventional and nested PCR with species-specific primers targeting the
mitochondrial cox1 gene. Microscopic examination revealed no visible sarcocysts in any of the samples,
possibly due to the young age of the animals, not older than six months. However, molecular analysis
using nested PCR showed that 33.3% of the samples were positive for the Sarcocystis miescheriana
transmittable through canids. The zoonotic Sarcocystis suihominis was not detected. These preliminary
findings highlight the importance of molecular methods for detecting Sarcocystis infections in pigs and
indicate that further studies with a larger sample size are needed.
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Drobne ssaki, tj. gryzonie, tupaje oraz przedstawiciele rzedu Eulipotyphla, stanowia najliczniejsza
pod wzgledem liczby gatunkow grupe ssakow na swiecie [1]. Obecnie znanych jest ponad 50 gatunkoéw
Sarcocystis, dla ktorych drobne ssaki sg zywicielami posrednimi (IH), natomiast weze, ptaki lub ssaki
migsozerne petnig funkcje zywicieli ostatecznych (DH). Badania w tym zakresie pozostaja jednak
fragmentaryczne i nieliczne ze wzgledu na stosunkowo niska prewalencje tych pasozytow u drobnych
ssakow oraz ograniczong przydatno$¢ powszechnie stosowanych metod badawczych [2]. Celem
niniejszej pracy byto okreSlenie prewalencji i bogactwa gatunkowego Sarcocystis sp. u najczesciej
wystepujacych drobnych ssakow w $§rodziemnomorskiej czesci Hiszpanii oraz ocena wplywu
czynnikéw biotycznych i abiotycznych na wystepowanie tych pasozytow. Probki pobierano zarowno
w siedliskach naturalnych, jak i na terenach rolniczych, podczas wszystkich czterech por roku. Zbiorcze
probki serca, ptuc i mézgu pochodzace od 371 osobnikow reprezentujacych trzy gatunki — myszy
algierskiej, myszy zaroslowej i ze¢bietka — badano metodg nPCR ukierunkowang na region 28S rRNA.
Wszystkie probki dodatnie poddano nastepnie sekwencjonowaniu metoda Sangera. Najwyzsza
prewalencje Sarcocystis spp. stwierdzono u zebieltkéw (28%). Najnizszg prewalencj¢ pasozytow
odnotowano jesienig, natomiast nie stwierdzono istotnych réznic pomiedzy siedliskami. Analiza
sekwencji 28S rRNA wykazata obecnos$¢ 11 linii Sarcocystis. Na podstawie poréwnawczej analizy
sekwencji oraz analizy filogenetycznej przypuszcza si¢, ze wickszo$¢ zidentyfikowanych linii
wykorzystuje weze jako zywicieli ostatecznych. Trzy linie byly zwigzane z ptakami, natomiast dwie
prawdopodobnie wykorzystuja ssaki jako zywicieli ostatecznych. Uzyskane wyniki wskazuja
na znaczng roznorodno$¢ Sarcocystis u drobnych ssakow w $rodziemnomorskiej cze$ci Hiszpanii
oraz dostarczaja nowych informacji na temat cykli transmisji tych pasozytow.
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Micromammals, namely rodents, tree shrews and eulipotyphlans, represent the most species-rich
mammalian group worldwide [1]. Currently, over 50 Sarcocystis species are known to use
micromammals as IHs and snakes, birds or carnivorous mammals as definitive hosts (DH). However,
the research remains quite fragmented and sparce, due to relatively low parasite prevalence rates in the
micromammals and limited suitability of commonly used methodology [2]. The aim of this work was
to determine the prevalence and species richness of Sarcocystis sp. in the most commonly found
micromammals in Mediterranean Spain and determine the influence of biotic and abiotic factors in the
parasite occurrence. Samples were collected in both natural and agricultural habitats across all four
seasons. Pool of heart, lungs and brain of 371 individuals representing three species: Algerian mice,
wood mice and white-toothed shrew were screened using nPCR targeting 28S rRNA. All positive
samples were further analysed with Sanger sequencing. Highest prevalence of Sarcocystis spp. was
observed in white-toothed shrews (28 %). The lowest parasite prevalence was detected in autumn,
whereas no significant differences were observed between habitats. Analysis of 28S rRNA sequences
revealed 11 Sarcocystis lineages. Based on comparative sequence and phylogenetic analysis are most
of these lineages are suspected to use snakes as DH, three lineages were associated with birds and two
lineages likely utilize mammals as DH. Current results reveal substantial diversity of Sarcocystis
in Mediterranean micromammals and provide new insights into their transmission cycles.
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Trichinella spp. sa zoonotycznymi nicieniami wywotujacymi wilosnicg — chorobg pasozytnicza
przenoszong przez zywnos$¢, do ktorej dochodzi w wyniku spozycia surowego lub niedogotowanego
miegsa zawierajacego larwy inwazyjne. Dzikie ssaki migsozerne odgrywajg istotng role w utrzymywaniu
sylwatycznego cyklu Trichinella spp. i stanowig rezerwuar zarazenia dla innych dzikich zwierzat,
zwierzat domowych oraz ludzi. Celem badania bylo okre$lenie prewalencji oraz sktadu gatunkowego
Trichinella spp. u dzikich ssakow migsozernych na Litwie. Lacznie przebadano 195 dzikich ssakow
migsozernych (102 psowate, 71 tasicowatych, 13 szopowatych i 9 kotowatych) pozyskanych na Litwie.
Larwy Trichinella wykrywano metodg sztucznego trawienia, a intensywno$¢ zarazenia wyrazano jako
liczbe larw na gram (LPG) tkanki mig$niowej. Z kazdego dodatniego zwierzecia izolowano pojedynczo
do dziesigciu larw w celu przeprowadzenia analizy molekularnej. Identyfikacje gatunkowa
przeprowadzono metoda multiplex PCR ukierunkowang na markery genetyczne ESV i ITS1, a nastepnie
wykonano elektroforez¢ w zelu agarozowym. Larwy Trichinella wykryto u 49 (25,1%) sposrod
przebadanych zwierzat. Najwyzsza prewalencjg¢ stwierdzono u psowatych (39,2%), nastepnie
u kotowatych (22,2%) i fasicowatych (9,9%), natomiast u szopowatych nie wykryto larw Trichinella.
Wsréd psowatych i tasicowatych najwyzszy odsetek zarazonych osobnikéw stwierdzono odpowiednio
u wilkow 1 kun lesnych. Intensywnos$¢ zarazenia wynosita od 0,08 do 51,34 LPG u psowatych, od 0,20
do 4,20 LPG u tasicowatych oraz od 9,00 do 10,62 LPG u kotowatych. Analiza molekularna wykazata
obecnos$¢ Trichinella britovi i Trichinella spiralis. Dalszy nadzér nad wystepowaniem Trichinella
na Litwie ma kluczowe znaczenie dla poglebienia wiedzy na temat epidemiologii zarazen tymi
pasozytami oraz oceny ryzyka dla zdrowia zwierzat i zdrowia publicznego.
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Trichinella spp. are zoonotic nematodes that cause trichinellosis, a foodborne parasitic disease acquired
through the consumption of raw or undercooked meat containing infective larvae. Wild carnivorous
mammals play an important role in maintaining the sylvatic cycle of Trichinella spp. and serve
as reservoirs of infection for other wildlife, domestic animals, and humans. We aimed to investigate
the prevalence and species composition of Trichinella spp. in wild carnivorous mammals in Lithuania.
Overall, 195 wild carnivorous mammals (102 canids, 71 mustelids, 13 procyonids, 9 felids) collected
in Lithuania were examined. Trichinella larvae were detected using the artificial digestion method,
and larval burden was expressed as larvae per gram (LPG) of muscle tissue. Up to ten larvae
were individually isolated from each positive animal for molecular analysis. Species identification
was performed by multiplex PCR targeting the ESV and ITS1 genetic markers, followed by agarose gel
electrophoresis. Trichinella larvae were detected in 49 (25.1%) of the examined animals. The highest
prevalence was observed in canids (39.2%), followed by felids (22.2%) and mustelids (9.9%), whereas
no Trichinella larvae were detected in procyonids. Wolves and pine martens showed the highest
infection rate among canids and mustelids, respectively. Larval burden ranged from 0.08 to 51.34 LPG
in canids, 0.20 to 4.20 LPG in mustelids, and 9.00 to 10.62 LPG in felids. Molecular analysis identified
Trichinella britovi and Trichinella spiralis. Further surveillance in Lithuania is essential for improving
our understanding of the epidemiology of Trichinella infections and assessing the risk to animal and
public health.
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Celem pracy byla analiza trendéw rynku szczepionek przeciwko kokcydiozie kur w Polsce i Unii
Europejskiej w latach 2020-2025 na podstawie danych Oficjalnego Laboratorium Kontroli Produktéw
Leczniczych (OMCL) oraz krajowych danych sprzedazowych. Przeanalizowano dane z krajowej bazy
sprzedazy weterynaryjnych produktow leczniczych oraz bazy OMCL dotyczacej kontroli serii
szczepionek w Unii Europejskiej. Obliczono liczbe dawek szczepionek sprzedanych w Polsce
oraz liczbe dawek zwolnionych do obrotu na rynku Unii Europejskiej w latach 2020-2025. Szczepionki
sklasyfikowano wedlug rodzaju preparatu, procedury dopuszczenia do obrotu, sktadu gatunkowego
rodzaju Eimeria oraz kraju produkcji. Dane opracowano z wykorzystaniem metod statystyki opisowej
i analizy porownawczej. W latach 2020-2025 liczba dawek szczepionek przeciwko kokcydiozie
zwalnianych do obrotu na rynku Unii Europejskiej wykazywata tendencje wzrostowg i zwigkszyta
si¢ 0 35%, podczas gdy sprzedaz szczepionek w Polsce utrzymywata si¢ na wzglednie stabilnym
poziomie. Lacznie polskie laboratorium OMCL zwolnito do obrotu 6,26 mld dawek szczepionek
przeciwko kokcydiozie kur przeznaczonych na rynek Unii Europejskiej. Dominujacym krajem
produkcji tych szczepionek byta Hiszpania (75%). Wszystkie dostepne preparaty stanowily zywe
szczepionki, z ktorych wiekszos¢ dopuszczono do obrotu w procedurze centralnej. Wsrod
immunopreparatéw dominowaty szczepionki wielowalentne zawierajace trzy gtowne patogenne gatunki
rodzaju Eimeria: E. acervulina, E. maxima i E. tenella, natomiast cze¢$¢ preparatdow zawierata
dodatkowo E. brunetti, E. necatrix, E. praecox lub E. mitis. Kokcydioza pozostaje jedyng pasozytnicza
choroba kur, przeciwko ktoérej szczepienia sa powszechnie stosowane w produkcji drobiarskie;j.
Przeprowadzona analiza wykazata stabilny poziom sprzedazy szczepionek w Polsce oraz wzrost liczby
dawek zwalnianych do obrotu na rynku Unii Europejskiej. Potaczenie krajowych danych
sprzedazowych z wynikami kontroli serii prowadzonych przez laboratorium OMCL stanowi
warto§ciowe narzedzie monitorowania rynku szczepionek i wspiera ocene strategii profilaktyki

kokcydiozy drobiu.
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The aim of this study was to analyze trends in the chicken coccidiosis vaccine market in Poland and
the European Union between 2020 and 2025 based on data from the Official Medicines Control
Laboratory (OMCL) and national vaccine sales data. Data from the national database of veterinary
medicinal product sales and the OMCL database on batch release of vaccines in the European Union
were analyzed. The numbers of vaccine doses sold in Poland and released to the European Union market
between 2020 and 2025 were calculated. Vaccines were classified according to vaccine type, marketing
authorization procedure, Eimeria species composition, and country of manufacture. Data were analyzed
using descriptive statistical methods and comparative analysis. Between 2020 and 2025, the number
of coccidiosis vaccine doses released to the European Union market showed an upward trend, increasing
by 35%, whereas vaccine sales in Poland remained relatively stable. Overall, the Polish OMCL released
6.26 billion doses of chicken coccidiosis vaccines to the European Union market. Spain was the leading
country of vaccine production, accounting for 75% of all vaccines. All commercially available products
were live vaccines, the majority of which had been authorized through the centralized procedure.
Multivalent vaccines predominated among the immunological veterinary medicinal products
and contained the three major pathogenic Eimeria species, E. acervulina, E. maxima, and E. tenella,
whereas some products additionally contained E. brunetti, E. necatrix, E. praecox, or E. mitis. Chicken
coccidiosis remains the only parasitic disease of chickens for which vaccination is widely used
in commercial poultry production. The present analysis demonstrated stable vaccine sales in Poland
and an increasing number of vaccine doses released to the European Union market. The combined
analysis of national sales data and OMCL batch release data provides a valuable tool for monitoring
the vaccine market and supports the evaluation of coccidiosis prevention strategies in poultry.
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Celem niniejszych badan byta ocena wystepowania pierwotniakéw z rodzaju Sarcocystis w tkance
migéniowej zubréw z wykorzystaniem metod histopatologicznych. Zbadano probki miesni jezyka,
przetyku, przepony oraz migénia sercowego pobrane od 16 zubréw z terenu Bieszczad. Kompletne
probki migsni uzyskano od 12 osobnikéw. W jednym przypadku nie pobrano probki przetyku, natomiast
w dwoch przypadkach nie byty dostepne probki przepony i mig¢énia sercowego. Lacznie zbadano 59
probek tkanki migsniowej. Materiat utrwalano w 10% buforowanej formalinie, nastepnie odwadniano
w roztworach etanolu o wzrastajagcym stgzeniu oraz w ksylenie, po czym zatapiano w parafinie. Skrawki
o grubos$ci 4 um barwiono hematoksyling i eozyna (H&E). Cysty migsniowe stwierdzono u 15 z 16
badanych zubrow oraz w 31 sposrod 59 analizowanych probek (52,5%). Najwyzsza prewalencje
zarazenia stwierdzono w migsniu sercowym (85,7%). Cysty wykryto rowniez w 56,3% probek jezyka
oraz w 46,7% probek przetyku. Najrzadziej notowano je w przeponie (21,4%).

Obserwowane cysty miaty ksztalt owalny, okragly lub wrzecionowaty i byly wypetnione bradyzoitami
o charakterystycznym sierpowatym (bananowatym) ksztatcie. W 19 sposrod 31 dodatnich probek tkanki
migsniowej stwierdzono tagodny do umiarkowanego, ogniskowy naciek zapalny, ztozony z komorek
jednojadrzastych, gtownie limfocytéw i komorek plazmatycznych, zlokalizowanych migdzy widoknami
mig¢éniowymi. Ponadto obserwowano tagodne do umiarkowanych zmiany zwyrodnieniowe, martwice
oraz fragmentacje widkien migsniowych, a takze przekrwienie i wldknienie towarzyszace obecnosci
cyst Sarcocystis. W pojedynczych przypadkach stwierdzano rowniez ogniskowy zanik wiokien
mig¢éniowych, miejscowe wylewy krwi oraz obrzgk. Sarkocystoza wystepuje powszechnie u zubrow
z terenu Bieszczad, przy czym cysty najczesciej lokalizujg sie¢ w mig$niu sercowym.

Badania zostaly dofinansowane ze srodkéw Funduszu Lesnego Laséw Panstwowych zgodnie z umowami
OR.271.3.10.2017 i EZ.281.3.8.25.
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The aim of this study was to assess the occurrence of Sarcocystis spp. in the muscle tissue of European
bison using histopathological methods. Samples of the tongue, oesophagus, diaphragm, and cardiac
muscle were collected from 16 European bison from the Bieszczady region. Complete sets of muscle
samples were obtained from 12 individuals. In one case, an oesophageal sample was not collected, while
in two cases, diaphragm and cardiac muscle samples were unavailable. A total of 59 muscle tissue
samples were examined. The material was fixed in 10% buffered formalin, subsequently dehydrated
in solutions of ethanol of increasing concentrations and in xylene, and then embedded in paraffin.
Sections 4 um thick were stained with haematoxylin and eosin (H&E). Muscle cysts were detected in 15
of the 16 European bison examined and in 31 of the 59 analysed samples (52.5%). The highest
prevalence of infection was found in cardiac muscle (85.7%). Cysts were also detected in 56.3%
of tongue samples and 46.7% of oesophageal samples. They were least frequently observed
in the diaphragm (21.4%). The observed cysts were oval, round, or spindle-shaped and were filled
with bradyzoites displaying a characteristic crescent-shaped (banana-shaped) morphology. In 19
of the 31 positive muscle tissue samples, mild to moderate focal inflammatory infiltrates composed
of mononuclear cells, predominantly lymphocytes and plasma cells, were observed between the muscle
fibres. In addition, mild to moderate degenerative changes, necrosis and fragmentation of muscle fibres,
as well as congestion and fibrosis associated with the presence of Sarcocystis cysts, were observed.
In isolated cases, focal muscle fibre atrophy, local haemorrhages, and oedema were also detected.
Sarcocystosis is common in European bison from the Bieszczady region, with cysts most frequently
located in the cardiac muscle.

The study was co-financed by the Forest Fund of the State Forests under agreements OR.271.3.10.2017 and
EZ.281.3.8.25.
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W niniejszym badaniu scharakteryzowano dwadziescia izolatow Bacillus cereus z mleka i przetworow
mlecznych zebranych w latach 2016-2017. Izolacjc DNA przeprowadzono z hodowli na agarze
odzywczym. Ekstrakcje DNA wykonano przy uzyciu zestawu Maxwell RSC Cultured Cells. Biblioteki
przygotowano przy uzyciu zestawu NEBNext® Ultra™ II DNA Library Prep Kit dla [llumina® (New
England Biolabs). Sekwencjonowanie przeprowadzono na MiSeq (Illumina; 2x300 pz). Do wstepnego
przetwarzania danych (FASTQ) w sekwencjonowaniu catego genomu (WGS) wykorzystano program
FASTP 0.24.0. Analize MLST w postaci profili alleli przeprowadzono za pomocg narzgdzia mlst.
Analiza MLST ujawnita obecnos¢ 15 roznych typow sekwencji (ST), z ktorych ST26, ST1063 1 ST1348
byly trzema najcze$ciej wystepujacymi. Geny opornosci na $rodki przeciwdrobnoustrojowe wykryto
za pomocg abricate z bazg danych ResFinder i AMRFinderPlus. Identyfikacj¢ genoéw wirulencji
przeprowadzono za pomoca abricate z baza danych VFDB. Najczgstszymi genami wirulencji,
wykrytymi we wszystkich 20 izolatach, byly BAS RS06430, alo oraz dhbA, dhbB, dhbC, dhbE, dhbF
i ILsA. Geny kodujace biosynteze syderoforow oraz gen syntetazy cereulinowej (cesH) stanowity
odpowiednio 47,6% 1 38,1% izolatow. Czgstos¢ wystgpowania gendw syntetazy cereulinowej (cesA,
cesB, cesC, cesD, ccesP, cesT) i trojsktadnikowej enterotoksyny hemolizyny BL (hblA, hbIC i hbID)
wyniosta odpowiednio, 29,6% 1 23,8%. Gen opornosci na fosfomycyne wykryto we wszystkich
izolatach. Ponadto wykryto geny opornosci na beta-laktamy, linkomycyng 1 tetracykliny.
Zidentyfikowano pie¢ roéznych profili opornosci genomowej. Wyniki badan na obecno$¢ gendow
wirulencji i oporno$ci na s$rodki przeciwdrobnoustrojowe pozwola na wlasciwg ocene ryzyka
wystepowania B. cereus w zywno$ci w Polsce. Analiza WGS okazata si¢ przydatnym narzedziem
umozliwiajacym szybka identyfikacje i charakterystyke szczepow B. cereus.
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Twenty Bacillus cereus isolates from milk and milk products collected in 2016-2017 were characterized
in this study. DNA isolation was performed from cultures on nutrient agar. DNA extraction was
performed using the Maxwell RSC Cultured Cells kit. Libraries were prepared using the NEBNext®
Ultra™ II DNA Library Prep Kit for [llumina® (New England Biolabs). Sequencing was performed
on a MiSeq (Illumina; 2x300bp). FASTP 0.24.0 was used for data preprocessing (FASTQ) in whole-
genome sequencing (WGS). MLST analysis in the form of allele profiles was performed using the mist
tool. MLST analysis revealed the presence of 15 different sequence types (STs), of which ST26,
ST1063, and ST1348 were the three most common. Two strains were assigned to new STs.
Antimicrobial resistance genes were detected using abricate with the ResFinder database
and AMRFinderPlus. Virulence gene identification was performed using abricate with the VFDB
database. The most prevalent virulence genes, found in all 20 isolates, were BAS_RS06430, alo, and
dhbA, dhbB, dhbC, dhbE, dhbF and ILsA. Genes encoding siderophore biosynthesis and the cereulin
synthetase gene (cesH) constituted 47.6% and 38.1% of isolates, respectively. The frequency of cereulin
synthetase genes (cesA, cesB, cesC, cesD, ccesP, cesT) and the ternary enterotoxin BL hemolysin (hblA,
hblC, and hbID) was 29.6% and 23.8%, respectively. The fosfomycin resistance gene was detected in all
isolates. Furthermore, resistance genes to beta-lactams, lincomycin, and tetracyclines were detected.
The results of testing for the presence of virulence and antimicrobial resistance genes will enable
a proper risk assessment of B. cereus in food in Poland. WGS analysis has been shown to be a useful
tool for the rapid identification and characterization of B. cereus strains.
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Bobr europejski (Castor fiber) jest waznym gatunkiem fownym na Litwie, jednak informacje dotyczace
jego roli w epidemiologii zarazen pasozytniczych sg nadal ograniczone. Celem niniejszego badania byto
okreslenie wystgpowania Toxoplasma gondii, Trichinella spp. oraz Sarcocystis spp. u bobrow
europejskich oraz poszerzenie wiedzy na temat ich roli jako zywicieli pasozytow o znaczeniu
zoonotycznym i zwigzanych z dzikimi zwierzetami. Lacznie przebadano 159 bobrow w Kierunku
wystepowania Trichinella spp., wykorzystujac probki migéni oraz metode aktywnego trawienia. Probki
serca (n = 115) i moézgu (n = 127) badano na obecnos¢ DNA T. gondii metoda nested PCR
po wczesniejszym trawieniu tkanek. Probki przepony, serca i migsni szkieletowych pochodzace od 30
bobrow przebadano pod katem obecno$ci Sarcocystis spp. metoda mikroskopii $wietlnej, a wykryte
sarkocysty poddano nastgpnie charakterystyce molekularnej. W zadnej z badanych probek nie wykryto
larw Trichinella. DNA Toxoplasma gondii wykrywano czgséciej w tkance serca (25,2%) niz w tkance
mozgu (9,4%). Analiza genetyczna wykazata niewielka roznorodnos¢ pasozyta — zidentyfikowano dwa
genotypy w obrgbie regionu ITS1. Sarcocystis spp. wykryto u jednego z 30 badanych bobrow,
przy czym sarkocysty obserwowano wylacznie w mig$niu przepony. Analiza sekwencji fragmentu genu
28S rRNA wykazata najwigksze podobienstwo do sekwencji S. miescheriana oraz sekwencji
zwigzanych z S. suihominis. Niniejsze badanie stanowi pierwsza kompleksowa oceng wystepowania
pasozytow u bobrow europejskich na Litwie. Wykrycie T. gondii i Sarcocystis spp. wskazuje, ze bobry
moga by¢ zywicielami pierwotniakoéw o znaczeniu dla zdrowia dzikich zwierzat i zdrowia publicznego,
natomiast brak zarazenia Trichinella dostarcza cennych danych bazowych do przysztego monitorowania
pasozytow w populacjach wolno zyjacych bobrow.
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The Eurasian beaver (Castor fiber) is an important game species in Lithuania; however, information
on its role in the epidemiology of parasitic infections remains limited. This study aimed to investigate
the occurrence of Toxoplasma gondii, Trichinella spp., and Sarcocystis spp. in Eurasian beavers and
to provide new insights into their role as hosts of zoonotic and wildlife-associated parasites. A total
of 159 beavers were examined for Trichinella spp. using muscle samples and the active artificial
digestion method. Heart (n = 115) and brain (n = 127) samples were examined for T. gondii DNA using
nested PCR following tissue digestion. Diaphragm, heart, and skeletal muscle samples from 30 beavers
were examined for Sarcocystis spp. using light microscopy, and detected sarcocysts were further
characterised molecularly. No Trichinella larvae were detected in any examined samples. Toxoplasma
gondii DNA was detected more frequently in heart tissues (25.2%) than in brain tissues (9.4%). Genetic
analysis revealed limited parasite diversity, with two ITS1 genotypes identified. Sarcocystis spp. was
detected in one of 30 examined beavers, with sarcocysts observed only in diaphragm muscle. Partial
28S rRNA gene sequence analysis showed the highest similarity to S. miescheriana and S. suihominis-
related sequences. This study provides the first comprehensive assessment of parasitic infections
in Eurasian beavers from Lithuania. The detection of T. gondii and Sarcocystis spp. demonstrates that
beavers can harbour protozoan parasites of wildlife and zoonotic significance, while the absence
of Trichinella infection provides valuable baseline data for future parasite surveillance in free-ranging
beaver populations.
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Celem pracy byla ocena wptywu wczesniejszej szerokospektralnej antybiotykoterapii na wydalanie
wirusa, liczbe kopii jego RNA w narzadach oraz odpowiedz immunologiczna kur po eksperymentalnym
zakazeniu genotypami QX 1 793B wirusa zakaznego zapalenia oskrzeli kur (IBV).

Trzytygodniowe kury SPF White Leghorn, u ktérych od 8 dnia Zycia stosowano koktajl antybiotykow
(ABX+) lub nie stosowano antybiotykoterapii (ABX—), zakazono donosowo i dospojowkowo IBV QX
albo 793B w dawce 10° EIDso/0,1 ml. W 3 1 6 dniu po zakazeniu pobierano wymazy z jamy gardlowe;j
i kloaki oraz narzady. Liczb¢ kopii RNA wirusa oznaczano metodg RT-qPCR, a ekspresjg¢ genow
odpowiedzi przeciwwirusowej i zapalnej — metoda wzglednej RT-gPCR. Antybiotykoterapia wigzata
si¢ z ograniczeniem wydalania obu genotypow IBV, szczegdlnie w wymazach z kloaki po zakazeniu
793B. W 3 dniu po zakazeniu liczba kopii RNA wirusa w wymazach z kloaki byla w grupie ABX+
nizsza o ponad cztery rzedy wielkosci niz w grupie ABX—. W narzadach nie obserwowano jednak
jednolitego zmniejszenia liczby kopii RNA; efekt zalezat od tkanki, genotypu i terminu pobrania.
U ptakow ABX+ stwierdzono zwigkszong ekspresje IFNG, IFIT5 i OASL oraz genoéw odpowiedzi
zapalnej IL1B, IL6 i ILS8, najsilniej zaznaczona we wczesnej fazie zakazenia. Wczesniejsza
antybiotykoterapia zmieniata dynamike =zakazenia IBV, ograniczajac wydalanie wirusa bez
proporcjonalnego zmniejszenia liczby kopii jego RNA w narzadach oraz modyfikujac odpowiedz
immunologiczng gospodarza. Bez analizy mikrobioty nie mozna rozstrzygnac, czy obserwowane efekty
wynikaty z dziatania zastosowanych lekow, czy z wywotanych przez nie zmian mikrobioty.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki (nr grantu 2021/43/D/NZ.6/02391).
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To assess the effect of prior broad-spectrum antibiotic treatment on virus shedding, viral RNA loads
in organs and the immune response of chickens experimentally infected with infectious bronchitis virus
(IBV) genotypes QX and 793B. Three-week-old SPF White Leghorn chickens, treated from day 8 of life
with an antibiotic cocktail (ABX+) or left untreated (ABX—), were inoculated oculonasally with 1BV
QX or 793B at 10° EIDso/0.1 ml. Oropharyngeal and cloacal swabs and organs were collected at 3 and 6
days post-infection. Viral RNA was quantified by RT-qPCR, and expression of antiviral
and inflammatory genes was assessed by relative RT-qPCR. Antibiotic treatment was associated
with reduced shedding of both IBV genotypes, particularly in cloacal swabs after 793B infection. At 3
days post-infection, viral RNA levels in cloacal swabs were more than four orders of magnitude lower
in the ABX+ group than in the ABX— group. No consistent reduction was observed in organs; the effect
depended on tissue, virus genotype and sampling time. ABX+ birds showed increased expression
of IFNG, IFIT5 and OASL, as well as IL1B, IL6 and IL8, with the strongest differences early after
infection. Conclusions: Prior antibiotic treatment altered IBV infection dynamics by reducing virus
shedding without a proportional decrease in viral RNA levels in organs and by modifying the host
immune response. Without direct microbiota analysis, it cannot be determined whether these effects
resulted from the antibiotics themselves or from antibiotic-induced microbiota changes.

The study was funded by the National Science Centre in Poland (Grant No. 2021/43/D/NZ6/02391).
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Sarcocystis to wewnatrzkomorkowe pasozytnicze pierwotniaki zarazajace zwierzgta domowe i dzikie.
Ich cykl zyciowy zazwyczaj obejmuje zywiciela ostatecznego, ktérym jest zwierze migsozerne,
oraz zywiciela posredniego, ktorym jest zwierze roslinozerne lub wszystkozerne. Psy domowe (Canis
lupus familiaris) sa zywicielami ostatecznymi kilku gatunkow Sarcocystis i moga przyczyniac
si¢ do rozprzestrzeniania tych pasozytow. Informacje dotyczace czgstosci wystgpowania Sarcocystis
oraz réznorodnosci gatunkowej tych pasozytow u psé6w domowych sa nadal ograniczone, szczegolnie
w Europie. Celem niniejszego badania byla ocena czgstosci wystepowania oraz rdznorodnosci
gatunkowej pasozytow z rodzaju Sarcocystis w probkach katu pséw. Lacznie pobrano 39 probek katu
pséw w Wilnie na Litwie, w tym 30 probek od pséw miejskich oraz 9 od pséw mysliwskich. Probki
poddano badaniu mikroskopowemu po zastosowaniu metody flotacjno—sedymentacjnej w celu
zageszczenia materiatu. Nastgpnie wyizolowano genomowe DNA i przeprowadzono nested PCR
ukierunkowany na mitochondrialny gen cox1. Uzyskane produkty dodatnie poddano sekwencjonowaniu
metodg Sangera, a otrzymane sekwencje pordwnano z referencyjnymi sekwencjami zdeponowanymi
w bazie GenBank. W badaniu mikroskopowym wykryto oocysty lub sporocysty Sarcocystis w 5 z 39
probek katu (12,8%). Analiza molekularna wykazata obecnos¢ DNA Sarcocystis w 28 z 30 probek
pochodzacych od pséw migjskich (93,3%) oraz w 7 z 9 probek pochodzacych od pséw mysliwskich
(77,8%). Analiza sekwencji mitochondrialnego genu coxl pozwolita zidentyfikowaé pig¢ gatunkow
z rodzaju Sarcocystis: S. miescheriana, S. cruzi, S. gracilis, S. linearis oraz S. tenella. Uzyskane wyniki
potwierdzajg wystgpowanie wielu gatunkow rodzaju Sarcocystis u pséw domowych na Litwie
i sugeruja, ze czynniki zwigzane z dietg i srodowiskiem, w szczegdlnosci narazenie na spozywanie
surowego lub niedogotowanego migsa, mogg przyczynia¢ si¢ do ich transmisji. Zidentyfikowane
gatunki majg zywicieli posrednich, do ktorych nalezg owce, $winie, bydlo oraz jeleniowate.
Przeprowadzone badanie przyczyniaja si¢ do lepszego poznania epidemiologii Sarcocystis
oraz stanowia podstawe do dalszych badan, a takze opracowania dziatan majacych na celu
monitorowanie i ograniczanie rozprzestrzeniania si¢ tych pasozytow na Litwie i w Europie.
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Sarcocystis are intracellular protozoan parasites infecting domestic and wild animals. Their life cycle
typically involves a carnivorous definitive host and a herbivorous or omnivorous intermediate host.
Domestic dogs (Canis lupus familiaris) serve as definitive hosts for several Sarcocystis species and may
contribute to parasite dissemination. Information on Sarcocystis prevalence and species diversity
in domestic dogs remains limited especially in Europe. This study aimed to investigate the prevalence
and species diversity of Sarcocystis parasites in canine faecal samples. A total of 39 faecal samples were
collected in Vilnius, Lithuania, including 30 samples from city dogs and 9 from hunting dogs. Samples
were examined microscopically following flotation—sedimentation concentration. Genomic DNA was
extracted, and nested PCR targeting the mitochondrial cox1 gene was performed. Positive products were
analysed by Sanger sequencing and compared with GenBank reference sequences. Microscopic
examination detected Sarcocystis oocysts or sporocysts in 5 of 39 faecal samples (12.8%). Molecular
analysis detected Sarcocystis DNA in 28 of 30 samples from city dogs (93.3%) and 7 of 9 samples from
hunting dogs (77.8%). Sequence analysis of the mitochondrial cox1 gene identified five Sarcocystis
species: S. miescheriana, S. cruzi, S. gracilis, S. linearis and S. tenella. The findings confirm
the presence of multiple Sarcocystis species in domestic dogs in Lithuania and suggest that dietary
and environmental factors, particularly exposure to raw or undercooked meat, may contribute to their
transmission. The identified species have intermediate hosts including sheep, pigs, cattle and wild
cervids. This study contributes to a better understanding of Sarcocystis epidemiology and provides
a basis for future research and control initiatives in Lithuania and across Europe.
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Celem badan byta ocena zanieczyszczenia parazytologicznego nawozdéw organicznych zawierajacych
produkty uboczne pochodzenia zwierzecego wytwarzanych w Polsce w latach 2024 — 2026. Materiat
do badan stanowito 125 probek pobranych w latach 2024 — 2026. Inspekcja Weterynaryjna dostarczyta
73 probki (50 pofermentow z biogazowni rolniczych, 15 z kompostowni i biokompostowni,
8 z zaktadow przetwarzajacych uboczne produkty pochodzenia zwierzecego), pobrane na terenie
8 wojewodztw Polski. Pozostate 52 probki stanowity nawozy zakupione z rynku: oborniki (kurzy,
konski, owczy, $winski — 26 probek), biohumusy (10), nawozy organiczno-mineralne (7) i inne (9).
Probki badano metodg wg PN-Z-19006:2023-04. Obecno$¢ jaj pasozytow jelitowych stwierdzono w 39
probkach (31,2%). Najwigcej probek zawierajacych jaja pasozytéw pochodzilo z biogazowni
rolniczych (22,4%) w przeciwienstwie do nawozdéw pochodzacych z rynku (7,2%) oraz kompostowni
(1,6%). Jaja z rodzaju Ascaris spp. stwierdzono w 29 probkach (w liczbie 1 - 5849 jaj/100 g probki).
Jaja z rodzaju Trichuris spp. stwierdzano w 24 prébkach (w liczbie 1 - 115 jaj/100 g probki). Jaja
Toxocara spp. stwierdzono tylko w 2 probkach. Zywe jaja pasozytow (Ascaris spp. i Trichuris spp.)
wykryto tylko w 2 probkach biohumusow (1,6%). Uzyskane wyniki wskazuja na potrzebg prowadzenia
rutynowych badan parazytologicznych nawozow organicznych przed ich wprowadzeniem do obrotu
oraz w ramach nadzoru nad produktami dostepnymi na rynku.
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The aim of the study was to assess parasitological contamination of organic fertilizers containing animal
by-products produced in Poland in 2024—-2026. The study material consisted of a 125 samples of organic
fertilizers collected between 2024 and 2026. The Veterinary Inspection provided 73 samples, collected
across eight provinces in Poland: 50 digestate samples from agricultural biogas plants; 15 from
composting and biocomposting facilities; and eight from animal by-product processing plants.
The remaining 52 samples were fertilisers purchased from the market, including manure (chicken, horse,
sheep and pig — 26 samples), biohumus (10 samples), organic-mineral fertilisers (7 samples) and others
(9 samples). All samples were analysed according to the method specified in PN-Z-19006:2023-04.
Intestinal parasite eggs were detected in a total of 39 samples (31.2%). The highest proportion of samples
containing parasite eggs came from agricultural biogas plants (22.4%), compared to commercially
available fertilisers (7.2%) and composting facilities (1.6%). Eggs of the genus Ascaris spp. were
detected in 29 samples (ranging from 1 to 5,849 eggs per 100 g of sample). Trichuris spp. eggs were
detected in 24 samples, ranging from 1 to 115 eggs per 100 g. Toxocara spp. eggs were found in only
two samples. Live parasite eggs (Ascaris spp. and Trichuris spp.) were detected in two biohumus
samples (1.6%). The results indicate the need for routine parasitological testing of organic fertilizers,
both before they are placed on the market and as part of surveillance of products available on the market.
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Sarcocystis spp. to pierwotniaki pasozytnicze zdolne do tworzenia cyst w tkance migSniowej
zwierzat. Niektore gatunki, w tym zoonotyczny Sarcocystis suihominis, moga stanowi¢ potencjalne
zagrozenie dla zdrowia cztowieka w przypadku spozycia surowego lub niedogotowanego migsa. Celem
badan byla ocena wystepowania Sarcocystis spp. w tkance migsniowej $win domowych oraz
identyfikacja gatunkowa wykrytych pasozytow z wykorzystaniem metod biologii molekularnej.
Badaniami objeto 144 probki tkanki migesniowej pochodzace od $win utrzymywanych w hodowlach
zamknietych na terenie wojewodztwa mazowieckiego. DNA wyizolowano z homogenatow tkanki
migsniowej, a nastepnie przeprowadzono PCR ukierunkowany na fragment genu 18S rRNA.
Identyfikacje gatunkowa przeprowadzono przy uzyciu simplex PCR w kierunku S. miescheriana
i S. suihominis, dodatnie wyniki zweryfikowano poprzez sekwencjonowanie.

Sposrod 144 przebadanych probek tkanki migsniowej, w trzech (2,1%) uzyskano wynik dodatni w
kierunku Sarcocystis spp. Analiza z wykorzystaniem simplex PCR wskazata na obecno$¢ Sarcocystis
miescheriana we wszystkich trzech probkach, przy czym jeden wynik uznano za watpliwy. Weryfikacja
metodg sekwencjonowania potwierdzita obecno$¢ S. miescheriana w dwoch przypadkach, natomiast
w przypadku probki o watpliwym wyniku PCR nie uzyskano jednoznacznej identyfikacji gatunkowe;j.
W badanym materiale Sarcocystis spp. wykryto w 2,1% analizowanych probek. W dwoch przypadkach
potwierdzono obecno$¢ S. miescheriana, natomiast nie wykazano obecnosci zoonotycznego
S. suihominis. Niska czgstos¢ wykrycia pasozytow moze by¢ zwigzana ze Sposobem utrzymania
badanych zwierzat. Swinie pochodzity z hodowli zamknietych, w ktérych ograniczony jest ich kontakt
ze $rodowiskiem zewngtrznym oraz potencjalnymi zywicielami ostatecznymi Sarcocystis spp.
Uzyskane wyniki wskazujg na zasadno$¢ stosowania metod molekularnych w monitorowaniu
wystepowania Sarcocystis spp. w tkance mig$niowej $win, zwlaszcza ze cysty pasozyta mogg
pozostawa¢ niewidoczne podczas rutynowego badania poubojowego.
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Sarcocystis spp. are parasitic protozoans capable of forming cysts in the muscle tissue of animals.
Some species, including the zoonotic Sarcocystis suihominis, may pose a potential health risk to humans
after the consumption of raw or undercooked meat. The aim of the study was to assess the occurrence
of Sarcocystis spp. in the muscle tissue of domestic pigs and to identify the detected parasites to the
species level using molecular methods.

The study included 144 muscle tissue samples collected from pigs kept in closed housing systems in the
Masovian Voivodeship, Poland. DNA was extracted from muscle tissue homogenates, followed by PCR
targeting a fragment of the 18S rRNA gene. Species identification was performed using simplex PCR
targeting S. miescheriana and S. suihominis. Positive species-specific PCR results were subsequently
verified by sequencing.

Among the 144 muscle tissue samples examined, three (2.1%) tested positive for Sarcocystis spp.
Simplex PCR indicated the presence of Sarcocystis miescheriana in all three samples, although one
result was considered as doubtful. Sequencing confirmed the presence of S. miescheriana in two cases,
whereas no definitive species identification was obtained for the sample with the doubtful PCR result.
In the examined material, Sarcocystis spp. was detected in 2.1% of the analysed samples. The presence
of S. miescheriana was confirmed in two cases, while the zoonotic species S. suihominis was not
detected. The low prevalence of the parasite may be associated with the breeding system of the examined
animals. The pigs originated from closed housing systems, where contact with the external environment
and potential definitive hosts of Sarcocystis spp. is limited. The results demonstrate the usefulness of
molecular methods for monitoring the occurrence of Sarcocystis spp. in pig muscle tissue,
particularly because sarcocysts may remain undetectable during routine post-mortem meat
inspection.
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Celem badania byta ocena wystgpowania oraz charakterystyka molekularna Cryptosporidium spp. oraz
Giardia duodenalis u ssakow utrzymywanych w polskich ogrodach zoologicznych i mini-zoo, ze
szczegdlnym uwzglednieniem potencjalnego znaczenia zoonotycznego wykrywanych pasozytow w
obiektach umozliwiajacych bezposredni kontakt zwierzat ze zwiedzajacymi.

Badaniem objgto cztery ogrody zoologiczne oraz pig¢ mini-zoo, w ktorych pobrano 200 zbiorczych
probek katu od 46 gatunkow ssakow. Swiezy materiat poddano homogenizacji a nastgpnie
przeprowadzono obserwacj¢ mikroskopowa preparatdéw natywnych po wczesniejszym zaggszczeniu
metoda flotacji w roztworze siarczanu cynku. Wyizolowano DNA z wykorzystaniem zestawu
komercyjnego (A&A Biotechnology, Gdansk, Poland) a nastgpnie przeprowadzono badania
molekularne w kierunku G. duodenalis (1) oraz Cryptosporidium spp. (2). Probki dodatnie poddano
sekwencjonowaniu w celu identyfikacji gatunkowej i genotypowej. W badaniu mikroskopowym,
obecno$¢ cyst G. duodenalis stwierdzono w 3/200 probek, w trzech réznych placowkach: w mini-zoo u
mar patagonskich (Dolichotis patagonum) i konia (Equus caballus) oraz u surykatek (Suricata suricatta)
zamieszkujacych zoo. Obecnos¢ DNA pasozyta w PCR wykryto w trzech prébach, ktére nastepnie
zsekwencjonowano. U mar patagonskich potwierdzono, iz zaobserwowane cysty nalezaly do G.
duodenalis podtypu A2. Podtyp A2 wykryto rowniez w probkach ostronosa rudego (Nasua nasua) a
podtyp B u szynszyli (Chinchilla lanigera) zamieszkujacych jedno mini-zoo. U dromaderow (Camelus
dromedarius) i baktrianéw (Camelus bactrianus) z dwéch ogrodéw zoologicznych wykryto obecnosé
kolejno Cryptosporidium andersoni oraz Cryptosporidium muris. W badanych probkach nie wykryto
Cryptosporidium spp. o potwierdzonej transmisji zoonotycznej. Zgodnie z naszg aktualng wiedza, jest
to pierwsze badanie G. duodenalis i Cryptosporidium spp. obejmujace zwierzeta utrzymywane w mini-
zoo w Polsce. Wykrycie obecnosci pasozytow Giardia o potencjale zoonotycznym podkresla
konieczno$¢  prowadzenia regularnego monitoringu parazytologicznego w  placowkach
umozliwiajacych bezposredni kontakt ludzi ze zwierzetami.
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The aim of the study was to assess the occurrence and molecular characteristics of Cryptosporidium spp.
and Giardia duodenalis in mammals kept in Polish zoological gardens and mini-zoos, with emphasis on
the potential zoonotic significance of the detected parasites in facilities enabling direct contact between
animals and visitors.

The study included four zoological gardens and five mini-zoos, from which 200 pooled faecal samples
were collected from 46 mammalian species. Fresh material was homogenized and examined
microscopically following prior concentration by zinc sulfate flotation. DNA was extracted using a
commercial kit (A&A Biotechnology, Gdansk, Poland), followed by molecular testing for G. duodenalis
and Cryptosporidium spp. Positive samples were subjected to sequencing for species and genotype
identification.

Microscopic examination revealed the presence of G. duodenalis cysts in three of 200 samples from
three different facilities: in Patagonian maras (Dolichotis patagonum) and horses (Equus caballus) at
the mini-zoo and in meerkats (Suricata suricatta) kept in the zoo. Parasite DNA was detected by PCR
in three samples, which were then sequenced.

The zoonotic A2 subtype was confirmed in Patagonian maras. This subtype was also detected in red
coatis (Nasua nasua), while subtype B was detected in chinchillas (Chinchilla lanigera) kept in mini-
z00s. Cryptosporidium andersoni and Cryptosporidium muris were detected in groups of Dromedary
camels (Camelus dromedarius) and Bactrian camels (Camelus bactrianus) accordingly, from two
zoological gardens. No Cryptosporidium spp. with confirmed zoonotic transmission were detected in
the examined samples.

To our knowledge, this is the first study of G. duodenalis and Cryptosporidium spp. to include animals
kept in mini-zoos in Poland. The detection of parasites with zoonotic potential highlights the need for
regular parasitological monitoring in facilities enabling direct contact between humans and animals.
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Pierwotniaki z rodzaju Sarcocystis sg szeroko rozpowszechnionymi pasozytami charakteryzujacymi si¢
dwuzywicielowym cyklem rozwojowym, obejmujagcym zywiciela posredniego i ostatecznego,
powiazanych najczesciej zaleznoscig drapieznik—ofiara. Pasozyty te wystgpuja u wielu gatunkow
kregowcow. Pomimo licznych badan dotyczacych wystepowania Sarcocystis spp. u zwierzat
gospodarskich oraz niektorych gatunkow zwierzat wolno zyjacych, dane dotyczace ich wystgpowania
u wilkow (Canis lupus) sg nadal ograniczone.

Celem wstepnych badan byla ocena wystepowania Sarcocystis spp. w tkance mig$niowej wolno
zyjacych wilkéw pochodzacych z roznych regionow Polski z wykorzystaniem metod biologii
molekularnej.

Badaniami obj¢to 53 wilki pochodzace z roznych regiondéw Polski. Od zwierzat pobrano probki migsni
szkieletowych konczyny tylnej, ktore przechowywano w temperaturze —20°C do czasu analizy. Okoto
10 g tkanki mig$niowej rozdrabniano, homogenizowano w sterylnym roztworze soli fizjologicznej
buforowanej fosforanami (PBS), filtrowano, a nastgpnie wirowano. DNA izolowano z uzyskanego
osadu homogenatu mig$niowego przy uzyciu zestawu DNeasy Blood & Tissue Kit (QIAGEN).
Obecnos$¢ materiatu genetycznego Sarcocystis spp. badano metodg simplex PCR z wykorzystaniem
startero6w SarcoF i SarcoR, ukierunkowanych na fragment genu 18S rRNA o dtugosci okoto 700 pz.
Materiat genetyczny Sarcocystis spp. wykryto w probkach tkanki mig¢$niowej pochodzacych od
7 sposrod 53 badanych wilkow (13,2%). Uzyskane wyniki potwierdzaja wystgpowanie Sarcocystis spp.
u wolno zyjacych wilkow w Polsce.

Przeprowadzone badania dostarczajg wstepnych danych dotyczacych wystgpowania Sarcocystis spp.
W populacji wilkow w Polsce i przyczyniaja si¢ do lepszego poznania krazenia tych pasozytow
w srodowisku oraz w uktadzie drapieznik—ofiara. Dalsze analizy molekularne, obejmujace identyfikacje
gatunkowa oraz charakterystyke wykrytych pasozytow z wykorzystaniem dodatkowych markeréw
genetycznych, s3 w toku i pozwola na okreslenie roznorodnos$ci oraz znaczenia epidemiologicznego
Sarcocystis spp. wystepujacych u wilkow w Polsce.
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Protozoa of the genus Sarcocystis are widespread parasites characterized by a two-host life cycle
involving intermediate and definitive hosts, typically linked through predator—prey relationships. These
parasites infect a broad range of vertebrate species. Although Sarcocystis spp. have been extensively
studied in livestock and several wildlife species, data on their occurrence in free-ranging wolves (Canis
lupus) remain limited.

The aim of this preliminary study was to investigate the occurrence of Sarcocystis spp. in muscle tissues
of free-ranging wolves from Poland using molecular methods.

A total of 53 wolves originating from different regions of Poland were included in the study. Skeletal
muscle samples were collected from the hind limb and stored at —20°C until analysis. Approximately
10 g of muscle tissue was minced, homogenized in sterile phosphate-buffered saline (PBS), filtered and
centrifuged. DNA was extracted from the resulting muscle homogenate pellet using the DNeasy Blood
& Tissue Kit (QIAGEN). Samples were screened for Sarcocystis spp. using simplex PCR with primers
SarcoF and SarcoR targeting an approximately 700-bp fragment of the 18S rRNA gene.

Sarcocystis spp. DNA was detected in muscle samples from 7 of the 53 examined wolves (13.2%).
These findings demonstrate the occurrence of Sarcocystis spp. in free-ranging wolves in Poland.

The results provide preliminary data on the occurrence of Sarcocystis spp. in the Polish wolf population
and contribute to a better understanding of the circulation of these parasites in wildlife and predator—
prey systems. Further molecular analyses, including species identification and characterization based on
additional genetic markers, are ongoing and will help to determine the diversity and epidemiological
significance of Sarcocystis spp. infecting wolves in Poland.
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Echinococcus multilocularis, tzw. ,tasiemiec lisi”, zostal uznany za najwazniejszego pasozyta
przenoszonego przez zywno$¢ w Europie. Lisy sa gtownymi zywicielami ostatecznymi, a ludzie moga
przypadkowo zarazi¢ si¢ poprzez poltkniecie jaj. Moze to prowadzi¢ do zagrazajacej zyciu choroby —
echinokokozy wiclojamowej (AE), w ktorej stadium larwalne pasozyta rozwija si¢ w watrobie
w strukturg przypominajaca nowotwor, z mozliwo$cia tworzenia przerzutow. Od pierwszego wykrycia
E. multilocularis u lisow w prowincjach Limburgia i Groningen w 1996 roku wzrosta czestos¢
wystepowania tego pasozyta u lisow oraz liczba przypadkow u ludzi. Poniewaz potknigcie jaj moze
prowadzi¢ do AE, wazne jest monitorowanie obecnosci E. multilocularis nie tylko u lisow, ale roéwniez
w zywno§ci. Jest to szczegolnie istotne w przypadku produktdw spozywanych na surowo, poniewaz
gotowanie inaktywuje jaja. Wyniki ogélnoeuropejskiego projektu MEmE (2022) wykazaty, ze niektore
probki owocoéw jagodowych z prowingji Limburgia zawieraty DNA E. multilocularis, dlatego w 2024
roku rozpoczeto badanie w celu okre$lenia stopnia zanieczyszczenia na wigksza skale. Aby oceni¢
czestos¢ wystepowania E. multilocularis na $§wiezych produktach roslinnych oraz zwigzane z nig
czynniki ryzyka w holenderskiej prowincji Limburgia, podczas sezonu zbior6w pobrano bezposrednio
z 22 poletek uprawnych w 14 roznych gospodarstwach 220 probek (100g) owocow jagodowych.
Dodatkowo przeprowadzono wywiady z producentami owocéw i w kazdym gospodarstwie
umieszczono 2 fotopulapki. Swieze owoce badano na obecnos¢é DNA E. multilocularis
z zastosowaniem procedury ptukania i wirowania, a nastgpnie izolacji DNA oraz swoistego dla
E. multilocularis qPCR ukierunkowanego na mitochondrialny gen 12S. Wyniki potwierdzano za
pomocg PCR ukierunkowanego na COX1 oraz sekwencjonowania. W badaniu MEmE z 2022 roku
DNA E. multilocularis wykryto w 1/8 probek truskawek i 1/6 probek borowek z Limburgii. W naszym
badaniu z 2024 roku 10/220 (4,5%) probek owocow jagodowych uzyskato wynik dodatni na obecnosé¢
DNA E. multilocularis, jednak tylko w niskich stezeniach. Ponadto lisy zostaty zarejestrowane przez
fotoputapki w 6/14 gospodarstw i wydaja si¢ celowo wchodzi¢ na poletka uprawne w poszukiwaniu
owocow. Wyniki te potwierdzaja mozliwos¢ zanieczyszczenia komercyjnie uprawianych owocow
jagodowych w Limburgii, jednak znaczenie tego zjawiska dla bezpieczenstwa zywnosci pozostaje
niejasne. Probki gleby (50 g) pobrano z tych samych miejsc co probki owocoéw wykorzystane w tym
badaniu. Probki gleby zostang rowniez przebadane na obecno$¢ DNA E. multilocularis w celu
oszacowania stopnia zanieczyszczenia $rodowiska, w ktérym rosng owoce. Analiza danych,
Z wykorzystaniem danych z kwestionariuszy w polaczeniu z wynikami qPCR, zostanie przeprowadzona
po zakonczeniu analizy wszystkich prébek. Dodatkowo aktualny obszar endemicznego wystgpowania
oraz czgsto$¢ i intensywno$¢ zarazenia E. multilocularis w populacji lisow zostang oszacowane
W ramach szeroko zakrojonego badania terenowego obejmujacego pobieranie probek od liséw
w Limburgii w latach 2024-2026. Wyniki te przyczynig si¢ do oszacowania ryzyka, jakie
E. multilocularis stanowi dla zdrowia publicznego, oraz do opracowania strategii zapobiegania
zarazeniom.
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Echinococcus multilocularis, the fox tapeworm, has been recognized as the most important food-borne
parasite in Europe. Foxes are the main definitive hosts and humans can accidentally get infected by
ingestion of eggs. This may cause the life-threatening disease alveolar echinococcosis (AE), where the
larval stage of the parasite develops into a tumor-like structure in the liver with the potential to
metastasize. After the first detection of E. multilocularis in foxes in the provinces of Limburg and
Groningen in 1996, the prevalence in foxes and the number of human cases have increased. Since
ingestion of eggs might cause AE, it is important to not only monitor the presence of E. multilocularis
in foxes, but also in food. This is especially important in produce that is eaten raw, since cooking will
inactivate the eggs. Results from the European-wide MEmE project (2022) showed that some soft fruit
samples from the province of Limburg contained E. multilocularis DNA, so a study was set up in 2024
to investigate the contamination rate on a larger scale. To assess the prevalence and associated risk
factors of E. multilocularis on fresh produce in the Dutch province of Limburg, 220 soft fruit samples
consisting of 100 grams of fruit were collected directly from 22 farm plots on 14 different farms during
the harvest season. Additionally, fruit producers were interviewed and 2 camera traps were placed on
each farm. The fresh fruit was tested for the presence of E. multilocularis DNA using a washing and
centrifugation protocol, followed by DNA isolation and an E. multilocularis-specific gqPCR targeting
the 12S mitochondrial gene. Results were confirmed by COX1 PCR and sequencing. In the 2022 MEmE
study, E. multilocularis DNA was found on 1/8 strawberry and 1/6 blueberry samples from Limburg. In
our 2024 study, 10/220 (4.5%) soft fruit samples tested positive for E. multilocularis DNA, but only in
low concentrations. Additionally, foxes were captured by the camera traps on 6/14 farms and seem to
deliberately enter farm plots to forage fruits.These results confirm the potential contamination of
commercially grown soft fruits in Limburg, but the implications for food safety remain unclear. Soil
samples (50g) were taken from the same locations as the fruit samples used in this study. These soil
samples will be tested for E. multilocularis DNA as well to estimate the contamination rate of the
environment in which the produce grows. Data analysis, using the questionnaire data combined with
gPCR results, will follow when all samples have been analyzed. Additionally, the current endemic area
as well as the prevalence and worm burden of E. multilocularis in the fox population will be estimated
by a large field study sampling foxes in Limburg in 2024-2026. These results will contribute to
estimating the public health risk of E. multilocularis and the development of prevention strategies.
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Genomed S.A.

Genomed S.A. oferuje wszelkiego rodzaju analizy sekwencji DNA, w tym analize
polimorfizmu ("Gene Scan"), sekwencjonowanie materiatu genetycznego w
technologii Sangera i NGS, synteze oligonuklotydéw standardowych (wysalanych i
oczyszczanych HPLC), oligonukleotdédw modyfikowanych oraz znakowanych
podwdjnie sond.

Oferujemy dwa podejscia do analiz genetycznych o charakterze metagenomowym:
metabarkoding oparty o amplikony 16S/18S/ITS oraz petng analize
metagenomiczng typu shotgun. Poza tym w ofercie posiadamy:

sekwencjonowanie de novo catych genomow prokariotycznych i eukariotycznych,
resekwencjonowanie wybranych fragmentow genomow i amplikondw,
sekwencjonowanie eksomow,

sekwencjonowanie catego genomu po reakcji z wodorosiarczynem (WGBS),
sekwencjonowanie transkryptomow (RNA-Seq),

sekwencjonowanie matych RNA.

Oferujemy petne wsparcie dla naukowcow — od przygotowania prébki, izolacje DNA
po interpretacje danych i analizy bioinformatyczne. Angazujemy sie w liczne
projekty B+R, w tym: diagnostyke nowotwordéw z wykorzystaniem ptynnej biops;ji,
strategie leczenia chordb neurodegeneracyjnych, tworzenie narzedzi do medycyny
spersonalizowanej. W ramach projektu POLGENOM wspoéftworzyliSmy pierwszg
polska referencyjng baze genomowaq — dzieki sekwencjonowaniu i analizie petnych
genomow zdrowych, dtugowiecznych Polakéw.

Dysponujemy nowoczesnym parkiem technologicznym, w tym sekwenatorami
lllumina (MiSeq, NextSeq 550Dx), Element Biosciences (AVITI), Oxford Nanopore
(MinlON, PromethION), stacjami pipetujgcymi i robotami laboratoryjnymi.
Korzystamy z autorskiego systemu do zarzgdzania danymi laboratoryjnymi oraz z
bezpiecznych platform do udostepniania wynikéw. Jako$é naszych ustug
potwierdzajg certyfikaty European Molecular Genetics Quality Network i Cystic
Fibrosis Network. JesteSmy Laboratorium Rekomendowanym przez Polskie
Towarzystwo Genetyki Cztowieka.

Za kazdym wynikiem stoi nasz zesp6t — eksperci, ktérzy tacza pasje do nauki z
troskg o pacjentéw i rozwdj medycyny. Rezultaty naszej pracy opublikowane zostaty
w ponad 20 pracach w prestizowych czasopismach naukowych. To dzieki tej wiedzy
i pasji oferujemy rozwigzania na Swiatowym poziomie.
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ENTRUM ~ @
PEpsyny — zesxanu

KATALOG!

Z nami wszystko jest prostsze

KOMPLEKSOWO WYPOSAZAMY
STACJE WY TRAWANIA

Szkio laboratoryjne
probdwki, rozdzielacze, zlewki, pipety, cylindry inne SZYBKO DOSTARCZAMY
Wagi laboratoryjne - TOWAR
precyzyine i analityczne
- akcesoria do mieszade = FAKTURE NA CZAS

Termometry i termohigrometry

do kortroli warunkéw pracy (S rawd ZO Iﬂe

Drobny sprzet laboratoryjny

stapery, rozdrabnlacze, sita, pojemniki ) [a .
rozwiazd odow i

\ Odziez i sprzet jednorazowy i/ r | [3I

rekawice, fartuchy, maseczki czepki H
dla wetery Jy migsnege

Produkty dia ubojni

tusze, poskromy, noze [ P rze m %S

Zestawy do pobierania prob &
wymazdwll, probdwkl, pojemniki }

' ...iwieleinnych!

tel. +48422341920
tel. +4842 207 3807
tel. kom. +48 502 541584

biuro@centrumpepsyny.pl ‘ www.centrumpepsyny.pl



¢ Promega

Od ponad 40 lat wspieramy badania naukowe,
oferujac szeroka game odczynnikéw, urzadzen
i ustug do analizy gendw, biatek i komdrek.

Dostarczamy produkty do kluczowych
zastosowan, takich jak:

- analiza DNA i RNA oraz biatek,

- biologia komérki,

- reporterowe testy biologiczne,

- technologie luminescencyjne.

Nasze portfolio obejmuje réwniez
zaawansowane urzadzenia, w tym:

- Sekwenatory i analizatory DNA

* Luminometry i modutowe czytniki ptytek
Nasze plzodukty wykorzystywane sg w: + Mikroskopy do bioluminescencyjnego

- badaniach podstawowych, obrazowania komérek

- |dentyf|ka¢ij| genetycznej, - Zautomatyzowane stacje pipetujace

- weterynarn., . . - Dwukanatowe fluorymetry

~ badaniach i rozwoju w przemysle + Urzadzenia do automatycznego oczyszczania

farmacfeutyc’znym, . i kwasoéw nukleinowych
- analizach $srodowiskowych i

zywnosciowych,
- badaniach klinicznych i diagnostyce.

Dzieki indywidualnemu podejsciu oferujemy
produkty na zamowienie, wsparcie techniczne,

serwis urzadzen oraz kompleksowe doradztwo. KONTAKT HANDLOWY
+48 22 53106 67

Promega GmbH posiada certyfikaty ISO plmarketing@promega.com

9001:2008, Euro Hub ISO 12385:2003. WWW.promega.com

https://www.facebook.com/PromegaAktualnosci
https://www.instagram.com/promega_polska
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Arpon

Phyn. Po rozcieniczeniu w wodzie: emulsja.
(cypermetryna 100 g/I)

zwalczanie
owadow
latajacych

i biegajacych

\, likwiduje owady latajace i biegajace
(muchy, komary, pchty, wszy, kleszcze, osy, karaluchy,
czerwone roztocza i inne insekty)

zwalcza owady moze by¢

w kazdym stadium stosowany
rozwojowym, w obecnosci
powodujac smierc zwierzat

w wyniku paralizu

Stosowanie

1:1000 -
o 100 ml produktu

w 10 litrach wody

252 Nanieéé roztwor
’f na powierzchnie:
nieporowate - 50 ml/m?
porowate - 100 ml/m?

Efekt widoczny juz
po 2-5 minutach.
| "* Zalecany czas pomiedzy

zastosowaniem to dwa
tygodnie.

Wielkos¢ opakowan: 250 mi, 1 litr.

Petny opis produktu na opakowadniach i na www.biowetpl ©
Data opracowania: wizesien 2026 r.

oS = Biowet Pulawy Sp. z o.0.
[BI0YT4] Blowet ul. Henryka Arciucha 2, 24-100 Putawy
L/ PULAWY | (el 81888 91 00, www.biowet.p



yin2Lab

Firma IN2LAB Sp. z 0.0. jest autoryzowanym dystrybutorem
produktow INDICAL BIOSCIENCE GmbH na terenie Polski,
Swiatowego lidera w opracowywaniu kompletnych rozwigzan do
diagnostyki weterynaryjnej. Nasze produkty i rozwigzania
technologiczne pomagajg niezawodnie i szybko identyfikowad
patogeny zwierzece w celu lepszego monitorowania stanu
zdrowia zwierzat gospodarskich, drobiu i zwierzat
towarzyszacych. Oferujemy peten zakres produktow niezbednych
do kompleksowej diagnostyki weterynaryjnej, poczagwszy od
przygotowania proébki, izolacji kwasow nukleinowych metodami
manualnymi jak i zautomatyzowanymi robotami, przez testy
gPCR oraz ELISA, a na algorytmach sztucznej inteligencji
pomagajgcej w analizie otrzymanych wynikéw konczgc. Nasze
produkty sg od wielu lat uzywane i zdobyty uznanie Zaktadéw
Higieny Weterynaryjnej w catej Polsce, jak réwniez laboratoriow
prywatnych i uniwersytetow.
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